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Abstrakt:
Tématem prednasky je soudoby systém fFizeni téznich stroji véetné regulace pohond,
zabezpeceni provoznich a poruchovych stavl na bazi PLC komunikujicich po lokalni redundantni siti.

1. Uvod

Modernizace téznich stroji pfinesla nasazeni PLC do Fizeni a zabezpeceni téznich stroja.
V soucasnosti se jedna o nékolik PLC v ramci jednoho stroje. VétSi pocet PLC je dan tim, Ze stroj byl
rozdélen na nékolik samostatnych funkénich celkl: regulace, zabezpeceni stroje, brzda, mazani atd.
Ale taky tim, néktera PLC se nepodileji pfimo na samotném fizeni stroje, ale slouzi pouze jako
nezavisla zabezpecéovaci zafizeni. S timto postupné vznikla potfeba, vymény dat, porovnavani hodnot
mezi jednotlivymi PLC a odsud uz je jen kraéek k zapojeni PLC do sité.

V nasledujicich kapitolach budou rozebrany jednotlivé vyvojové stupné od pocatkl az po
soucasnost a nastinény trendy do budoucna.

2. Pocatky vymeény dat mezi PLC

Nejprimitivnéjsi vyména dat mezi PLC byla pomoci pfevodnich relé. Vystup jednoho PLC byl
zaveden pres kontakt relé do dalSich PLC. Tento pfenos umozfoval pouze vyménu zakladnich
logickych signalu nikoliv signalt analogovych.

3. Sériova komunikace mezi PLC

DalSim vyvojovym stupném byla komunikace po sériovych linkach RS485, které uz umoznuiji
nejen plnohodnotnou vymeénu dat mezi PLC, ale taky pfipojeni vizualizace. Pfes po¢ate¢ni omezeni (
pfenosova rychlost, délka vedeni),se komunikace po sériovych linkach vyvinula v plnohodnotné
feSeni. Prikladem je tfeba znamy Profibus, ktery umoznuje komunikaci rychlosti az 12Mbit/s.

Dalsi oblasti, kde naSly uplatnéni tyto sité na sériovych linkach jsou tzv. Inteligentni ¢idla.

Posledni a neméné dulezitym vyznamem sériovych propojeni je to, Ze je to Casto jedina
moznost, jak propojit mezi sebou PLC raznych vyrobcl, ktefi vétSinu podporuji, kromé vlastnich
protokol(, néktery z primyslovych standardd (Modbus, Profibus).

Z hlediska vizualizace byl problém v tom, Ze ne vzdy bylo mozno pouzit pro vyménu dat mezi
PLC a vizualizaci jednu sit.

Poznamka: existuji i modifikace protokold Modbus a Profibus pro Ethernetové rozhrani, jedna
se 0 Modbus TCP/IP a Profinet.

4. Komunikace po sitich Controlnet, Ethernet

Komunikace po rozhrani Ethernet, umoZzfiuje komunikaci vice protokolt na jednom fyzickém
rozhrani. Lze bez problému pouzivat jednu sit pro programovani, vyménu dat mezi PLC i vizualizaci.
Lze budovat redundantni sité. Na vybér je bézny (Fast) a tzv. primyslovy Ethernet. Primyslovy
Ethernet pouziva nizsi rychlost, diraz je kladen na spolehlivost. Nepouzivaji se UTP kabely, ale
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kabely STP. Jiné konektory atd. Pokud nejsou vysoké naroky na odolnost vici ruSeni, mechanické
namahani apod., vyhovi vétSinou bézny Fast Ethernet, akorat se pouziji aktivni prvky v primyslovém
provedeni. Pro Ethernetové propojeni je charakteristickd topologie typu hvézda. Pro prdmyslovy
Ethernet redundantni zapojeni do kruhu. Primyslovy Ethernet taky povoluje skoro dvojnasobnou
délku kabelu od switche ke koncovému zafizeni.

Redundantni sit Controlnet je realizovana pomoci koaxialnich kabeld RG6 s kovovymi
bajonetovymi konektory typu BNC. Pfenosova rychlost 5 Mbit/s. Umozrfiuje v podstaté totéz co
Ethernet. Z hlediska topologie je zakladnim typem topologie typu sbérnice. S pomoci sitovych prvka,
Ize vytvofit i jiné topologie.

Velkou vyhodou je v aplikaci pouzivat kombinaci obou siti. V naSem pojeti je pouzita sit
Controlnet na Urovni technologie a sit Ethernet pro sbér dat, vizualizaci a programovani. Diky pouZiti
Ethernetu, lze vyuzit pro pfistup k PLC i wifi pfipojeni. V pfipadé, Ze zadny automat neni timto
rozhranim vybaven, musi se pfistoupit pfes Controlnetovy pfistupovy bod, coz ale vyzaduje v pocitadi
specialni HW.

DalSim kladem rozhrani Ethernet je snadné napojeni na podnikovy intranet, pfipadné internet.
S tim souvisi i dalSi vyhoda a tou je vzdaleny pfistup, programovani a vizualizace po internetu.

Poznamka: ve zminkach o kabeldzi se uvazuje vzdy o metalickém provedeni, jelikoz
technologie TS je vétSino situovana cela ve strojovné nebo do max vzdalenosti 80m. VSechna
rozhrani jdou pomoci specialnich pfevodnikd pfevést na opticka vlakna.

5. Vyhody sit'ového propojeni

Sitové propojeni umoznuje jednotlivym PLC:

- sdilet hodnoty z éidel: v idealni pfipadé se snazime vzdy o osazeni dvéma nezavislymi
¢idly, jejichz hodnoty se porovnavaji. V pfipadé nesouladu je podle zavaznosti vyvolana
havarie, blokdda nebo vystraha. Nékdy nelze napf. z prostorového hlediska osadit vice
c¢idel. Pokud je to €idlo s kontaktnim vystupem, Ize vystup z néj ,namnoZzit* pfes pfevodni
relé. U analogovych vystupu z ¢idel toto provést nejde, ale diky siti ji lze sdilet
s libovolnym pocétem PLC,

- porovnavat mezi sebou sledované hodnoty: jednotlivd PLC nezavisle na sobé
z nezévislych IRC ¢idel vyhodnocuji rychlost, zrychleni a hloubky dopravnich nadob TS.
Dojde-li k nesouladu je stroj zastaven,

- Fizeni frekvenéniho ménice: fidici PLC pfimo po siti zadava zadané hodnoty rychlosti
frekvenénimu ménici. Odpada generovani analogového signalu pro fizeni ménice a povely
pres logické vystupy prostfednictvim relé,

- zjednoduSeni zapojeni rozvadéce: zjednoduSeni kabelaze, Ubytek relé, zmenSeni
svorkovnic,

- vySSi bezpeénost: vSe se hlida navzajem,

- moznost programovat vSe z jednoho mista: neocenitelné vyhoda pro programatora,
zajistuje komfort a Usporu ¢asu, jelikoz se nemusi chodit pfipojovat ke kazdému PLC
samostatné, zvlasté neocenitelné, pokud jsou PLC daleko od sebe. V pramyslovém
prostfedi navic neni vyjimkou, Ze v misté, kde se rozvadé¢ s PLC nachazi, jsou ztizené
podminky (prach, hluk, vibrace...),

- komfort pro obsluhu: vSechny dllezité parametry Ize snadno shromazdit do jednoho
mista (napf. kabina strojnika, dispecink).

6. Sité avzdalené vstupy a vystupy

Vzdalené vstupy/vystupy jsou prostfedkem distribuovaného fizeni. V praxi to znamena, ze se
vstupni/vystupni jednotka umisti, co nejblize ktechnologii a k samotnému fidicimu sytému je
pfipojena po siti. V naSem pfipadé jsou tyto vzdalené jednotky pfipojeny pfimo na sit' Controlnet.
Vyhoda tohoto zapojeni je v tom, Ze ne pouze jeden, ale nékolik PLC muze &ist tyto vstupy (u vystupu
to pochopitelné nejde, tam musi byt jeden vlastnik, ostatni mohou opét jen &ist stav, ale nikoliv
zapisovat). DalSi vyhodou je, Ze od jednotek odchazi pouze koaxialni kabel Controlnetu. Odpadaji
signalové kabely, ale pfedevSim s vyrazné zjednoduSuje montaz.

Pro pfiklad: nejvétsi TS do Ruska mél 48 brzdnych jednotek, od kazdé se vyhodnocovaly
koncové polohy a analogova hodnota stavu brzdové jednotky. To predstavuje skoro 200 zil
v kabelech, coz je 400 konct jednotlivych Zzil, které je tfeba spravné oznacit navleckou, nalisovat
koncovku a v neposledni fadé predevSim spravné zapojit. V pfipadé vyuziti vzdalenych jednotek
vstupl se misto 200 Zil zapoji pouze 2 koaxialni kabely RG6 redudantni sité Controlnet. Montaz se
tim nejen vyrazné zjednodusi, ale také se vyrazné eliminuje riziko chybného zapojeni kabell. Diky
tomu se urychli oZivovani a uvadéni technologie do provozu.
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7. Zaveér

Vyuziti sitového zapojeni PLC je moderni metoda fizeni a zabezpeceni TS. PfinasSi komfort
pro obsluhu i pro programétory a zvySuje Urover zabezpeceni TS. Toto feSeni pfinasi i jistou Usporu
v nakladech na kabelaz a vystroj rozvadécu jelikoz nékteré prvky odpadnou(signalové kabely, relé,
vstupni vystupni karty), ale zase pfibudou nové (koaxialni kabely, komunikaéni jednotky vzdalenych
vstupu a vystupt). Vyrazné se vSak snizi naklady a ¢as na montaz a uvedeni technologie do provozu.
Z hlediska udrzby je dilezité, ze toto feSeni umoznuje vzdaleny pfistup pfes internet do této lokalni
sité a tim i rychlejSi diagnostiku a odstrafovani chyb.
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