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NOVE TRENDY V KONSTRUKCI TEZNICH STROJU S TRECiIMI KOTOUCI
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Abstrakt:

Prispévek se tykd novych trendl v konstrukci mechanické ¢asti vicelanovych téZnich strojl
s tfecimi kotouci, uzivanych vypocetnich metod a projekénich a konstrukénich postupl. Prispévek
déle seznamuje s konstrukénim feSenim zakladnich uzld mechanické ¢asti sou¢asnych modernich
téZnich stroju.

1. Uvod

Firma INCO engineering, s.r.o. projektuje avyrabi tézni stroje v Siroké paleté typa ,
vykonovych parametr( a provedeni.Ta zahrnuje od téZnich stroju stfecimi kotouci pfes stroje
dvoububnové azZ po tézni stroje méné uzivanych koncepci , jako jsou napf. tézni stroje jednobubnové
¢i stroje dvoububnové sobéma volnymi bubny atd. UndSivy primér tfecich kotoucl se
u produkovanych stroji pohybuje od 2000 mm do 6000 mm, pocet téZnich lan v rozmezi 1 + 8. Stroje
jsou vyrabény v pozemnim ivézovém provedeni tj. jak pro instalaci v pozemni strojovné, tak
i v provedeni uréeném do strojovny v hlavé tézni véze.Pohon je feSen jako jednomotorovy nebo
dvoumotorovy.

2. Obecny popis mechanické €asti téznich stroja s tfecim kotou€em

VSechny vyrabéné tézni stroje maji podobné konstrukéni FeSeni mechanické ¢asti a rovnéz
zasady projekce a konstrukce, jakoz i pfipravy a vlastni technologie vyroby jsou podobné. Na poc¢atku
je funkce navrhovaného stroje testovana za pomoci matematického modelu tézniho stroje, ktery firma
vyvinula pro svoji potfebu ana kterém lze ovéfit spravnost navrzené koncepce a chovani
projektovaného tézniho zafizeni v jednotlivych provoznich i havarijnich rezimech(rozjezdy, brzdéni,

sx

pojistné brzdéni v nejnepfiznivéjSich pfipadech, kriticka zpozdéni, pretrh téZniho lana atd.).

2.1. Konstrukéni reSeni kotou€ll a vypocetni metody

TFeci kotouce jsou vyrabény jako délené ze dvou svafovanych polovin s vyjimkou kotouc
nejmensSich primeérd cca. 2 m,které jsou vyrabény jako nedélené. Svafovani je provadéno v ochranné
atmosféfe avSechny svafence tfecich kotouc€l jsou po svareni zihany za Uc¢elem snizeni vnitfniho
pnuti a jsou podrobeny rozsahlym defektoskopickym zkouskam, kterymi je prokdzana jakost svar(. Od
zastaralé a mnoha nevyhodami zatizené koncepce vzajemného spojeni polovin tfecich korouéul
svafovanim arovnéz svafovaného spojeni mezi tfecim kotouc¢em a nabojem, pfeSla firma INCO
engineering jiz pfed vice nez deseti lety ktechnologii Sroubového spojeni polovin kotoucl a
Sroubového spojeni tfeciho kotou€e s hlavnim hfidelem. Pro tento Ucel byla na zakladé dlouhodobého
vyvoje a testll vyvinuta vlastni konstrukce spojovacich Sroubl, jejichZz dotazeni, tj. vymezeni axialniho
predpéti je realizovano hydraulicky pomoci specialni montazni aparatury. Vyhodou této koncepce je,
vedle snadné montaze, moznost kontroly pfedpéti v pruibéhu provozu a moznosti pomérné lehké
demontaze, pfedevsim pfesné nastaveni axialniho pfedpéti v souladu s pevnostnimi vypocty spoju.
S ohledem na tvarovou slozZitost zejména svarence kotouce je napjatost v kotouc¢i a v hfideli uréena
numericky metodou koneénych prvkl. Svafenec kotouce ma charakter skofepinovy, hfidel ma
charakter kompaktniho télesa. Pfedepnuté Sroubové spoje zajistuji kompatibilitu posuvl a natoceni
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obou spolupracujicich komponent v oblastech jejich kontaktu. V zajmu nejlepSi aproximace pomérd na
oblasti kotouce i hfidele je proto vlastni kotou¢ modelovan skofepinovymi koneénymi prvky spolu
s jednorozmérnymi koneénymi prvky na oblasti hfidele a vySe zminéna kompatibilita posuvli a
natoc¢eni je vynucena specialnimi spojovacimi kone¢nymi prvky. Takto koncipované vypoctové modely
dobfe postihuji vzajemnou interakci kotouce spojeného s hfidelem a napéti na oblasti svarfence
kotouce v jednotlivych polohach jeho natoceni kolem osy rotace. Navic poskytuji vnitfni reakéni G¢inky
na pfiruby hfidele a na vSechna Sroubova spojeni. Napjatost v hfideli je proto nasledné analyzovana
pomérné prfesné v samostatném vypoctovém modelu prostorovych  koneénych  prvka.
Analyza jednotlivych Sroubovych spojl je provedena semianalyticky s vyuzitim jiz zminénych vnitfnich
reakénich G€inkd z modelu kotou€ - jednorozmérny hfidel - spojovaci prvky. Vypoctové sité konecnych
prvkd zahrnuji vSechny hlavni nosné ¢asti kotouce v&. brzdovych diskd. Kotoué je analyzovan v péti
polohach, charakterizovanych dhlem natoceni délici roviny kotouce kolem osy kotou¢ - hfidel. Pro
kazdou z téchto péti poloh je vytvofena samostatna vypoctova sit kone¢nych prvkd. Na Obr. 1 je
znazornéna napjatost pfi rezimu zrychlené jizdy klece nahoru a konkrétni poloze kotouce.

Izoplochy redukovaného napéti (Tresca) na kotou€i
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Obr. 1 Priklad grafického vystupu z vypoctu dvoulanového kotouce tézniho stroje

3. Zaver

Pfispévek je zaméfen hlavné na zdUraznéni vyuziti soucasnych pfistupl ke konstrukci
zejména kotou¢l téznich stroji. Podobné metody pouziva naSe firma INCO engineering s.r.o. rovnéz
pfi konstrukci systému diskovych brzd po strance mechanické i elektrohydraulické. Neméné
pozornosti je vénovano konstrukci hlavnich lozisek (obvykle valivych dvoufadych naklapécich) a jejich
stojan(, jejich mazacim systémum i dalkovému sledovani provozu.
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