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Abstrakt:

Zafizeni VFSK5 pracuje na principu vysokofrekvenéniho transformétoru. Pfitom magneticky
obvod se sklada z tézniho lana na které jsou vazany induktivni moduly a to 2 kusy umisténé nad
Uvazkem klece a 2 kusy na tézni vézi v Urovni lanovnice. Induktivni vazba zajiStuje pfenos signalu o
frekvenci v rozsahu (kanaly A az F) 240kHz az 400kHz. Tyto frekvence maji dosah cca 30 cm , takze
je vylou€eno jejich ovliviiovani jinych zafizeni. Umozfuje vydavani zvukovych signdld, hlasité
hovorové spojeni a pfenos dat.

1. Uvod

Na hlubinnych uhelnych Sachtach Ceské Republiky Ostravsko-Karvinskych Dol Ostrava
(OKD) a na polskych uhelnych dolech se jiz vice jak 35 let pouziva elektronicky systém zvonové
signalizace z klece duIniho stroje po téznim lané mezi strojnikem a pracovnikem v kleci.

V prubéhu této doby proSel systém nasledujicim vyvojem:

Rok 1971 - Zafizeni jamové signalizace z klece spole¢nosti Zavod automatizace a
mechanizace (ZAM) typu VFSK4. Bylo okolo 100 kusu z toho 75 kusl v Polsku.

Rok 1991 — Probéhla modernizace systému na typ VFSK41, vylepSeni stability frekvenci,
odolnosti proti ruSeni ze strojl s tyristorovymi zdroji. Postupné byly provozované zafizeni VFSK4
obménovany.

Rok 2007 — Z&kladni inovace elektroniky systému s pouzitim Fizeni mikropocitacem .
RozSifeni funkci signalizace o hlasité hovorové spojeni a pfenos dat z binarnich bezpec¢nostnich cidel
napf. ¢idla zavfeni zatyfiovych dvifek, zkrutu lana, havarijni STOP . Doplnéni kontrolnich funkci
prenosu signalu z jamy ke strojnikovi a zpét. Zména klasifikace zafizeni z hlediska ochrany pfed
nebezpecim vybuchu metanu. Nazev nového zafizeni je VFSKS.

2. Zakladni princip systému

Zafizeni VFSK5 pracuje na principu vysokofrekvenéniho transformatoru. Pfitom magneticky
obvod se sklada z tézniho lana na které jsou vazany induktivni moduly a to 2 kusy umisténé nad
Uvazkem klece a 2 kusy na tézni vézi v Urovni lanovnice. Induktivni vazba zajiStuje pfenos signalu o
frekvenci v rozsahu (kanaly A az F) 240kHz az 400kHz. Tyto frekvence maji dosah cca 30 cm , takze
je vylouceno jejich ovliviiovani jinych zafizeni. Pomoci mikropocitace se Fidi Uroven signalu v celé
délce jamy tak, aby byla v kazdém misté stejna. Nejsou hlucha mista. Na kmito¢tu zvolenych kandlu je
modulovan hovorovy kmitocet.
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3. Popis systému

3.1. Pouziti

» Zafizeni VFSK5 se pouzivd k bezdratové signalizaci a komunikaci mezi dopravni nadobou
(nadobami) a obsluhou tézniho stroje, vyuzivajici k pfenosu signalu tézni lano.

* VFSK5 umoznuje hovorovou komunikaci mezi obsluhou dopravni nddoby a obsluhou tézniho stroje.
Dal umozZzfiuje obousmérny pfenos binarnich signalu.

» Komunikace mezi vysilaci/pfijima¢i v dopravni nadobé a ve strojovné probihd pomoci
vysokofrekvenéniho signalu v rozsahu (kanély A az F) 240kHz az 400kHz.

» Navésti vydavané v dopravni nadobé je pfeneseno k obsluze tézniho stroje jako akusticky signal,
zde je odposlouchavan a posilan zpét do reproduktor v dopravni nadobé. Tim ma obsluha dopravni
nadoby zpétnou kontrolu kolik vydala signalu v navésti.

* Zafizeni v dopravni nadobé je napajeno z jiskrové bezpeéného akumulatoru s kapacitou vystacujici
na provoz trvajici jeden tyden.

* Zafizeni na povrchu je napajeno 230VAC, 50Hz ze soustavy TN-C nebo IT. Zafizeni je nutno jistit
jistiCem o hodnoté 16A.

* VFSKG5 je standartné uréeno pro dvé dopravni nadoby. V pfipadé pouZziti pro jednu dopravni nadobu
se druha neosadi.

3.2. Popis
Zafizeni VFSKS5 je pro pfehlednost popisu rozdéleno na dvé ¢asti, dulni a povrchovou.
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5KHK - ovladaci a komunika®ni jednotka
Obr.1 Blokové schéma

Dulni ¢ast se sklada z téchto komponent(, viz. Obr. 1:
0 SKK — komunikaéni jednotka,
§ Z Cela SKK je umistén mikrofon a z bokd SKK jsou umistény reproduktory pro
hlasitou komunikaci.

§ SKK disponuje ¢tyfmi tlacitky a osmi kontrolnimi LED diodami.
§ Tlacitko 1: Vydavani navesti
§ Tlacitko 2: Hovor z dopravni nadoby ke strojnikovi
§ Tlacitko 3: Rezerva
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§ Tlacitko 4: Upozornéni ke strojnikovi
§ Na zakladé tohoto signalu dojde na RM1 k sepnuti vystupu
OUT2.XX (1X — od jedné dopr. nadoby, 2X — od druhé dopr.
nadoby) a k rozsviceni patficné LED u strojnika.
§ LED 1: Blika pfi kazdé komunikaci s povrchem (kontrolni sig.,
hovor,..)
LED 2: Sviti pfi nutnosti vyménit akumulator LS-01-D
LED 3: Rezerva
LED 4: Rezerva
LED 5: Sviti pfi zadaném povelu Upozornéni
LED 6: Sviti pfi rezimu normalni jizdy
LED 7: Sviti pfi rezimu provadéni prohlidky jamy
LED 8: Sviti pfi zastaveném téznim stroji
§ Zastaveni tézniho stroje provadi strojnik a informace o
provedeni zastaveni je do systému VFSK5 pfivedena na
povrchu od téZniho stroje.
0 LS-01-D - jiskrové bezpecny akumulator
§ Napajeci zdroj vSech komponentd v dopr. nadobé
o VAV (VAM) —vazebni ¢leny
§ Navéazani vysokofrekvenéniho signalu na tézni lano.
§ Vazebni ¢leny v zapojené v systému VFSKS5 jsou pfezna¢eny na provedeni
| M2 Exib I.
0 SSEi60-OM — svorkovnicova skfin
§ Propojovaci skfifika s oddélenim SK5-OM pro pfipojeni vazebnich ¢lent VAM
(VAV) k SKK a pro pfipojeni (propojeni) dalSich komponentl v dopr. nadobé.
0 SSEi30 - svorkovnicova skFin
§ Propojovaci skfifnky komponentl v dopr. Nadobé jsou umistény na vSech
etazich dopr. nadoby
0 Spinace pouzité pro spinani 4 binarnich vstup komunikaéni jednotky SKK:
Pro spinani binarnich vstupll SKK je mozné pouzit jakékoli spinaci zafizeni splrujici
pozadavky pfisluSnych norem pro spinani jiskrové bezpeénych obvodu (izola¢ni
napéti proti zemi min. 500V, kryti min. IP54, ...).
§ X1K2B1/Z - spina¢ navésti
§ Zafizeni uréené k vydani navesti
§ Umisténo v kazdé etazi
§ V zapojené v systému VFSKS5 pfeznaceno na provedeni | M2 Ex ib I.
§ MS-03 — magneticky spinac¢
§ Kontrola zavfeni dvefi etdZe a/nebo zvednuti mistku
§ V zapojené v systému VFSKS5 pfeznaceno na provedeni | M2 Ex ib I.
§ Spinaé povoleni Gvazku lana
§ Kontrola povoleni Uvazku tézniho lana
Skfinka OSia4 — tlacitko pro vydavani navésti z jednotlivych etazi dopravni
nadoby.
§ Skfin OSia4 je mozné osadit pfepinacem pro vydani povelu STAT.
§ Aretovany piepina¢ pro vydani povelu STAT. U strojnika se
rozsviti LED Stat a na RM1 se sepne vystup OUT7.XX (1X —
od jedné dopr. nadoby, 2X — od druhé dopr. nadoby).
Povrchové ¢ast se sklada z téchto komponentd, viz. Obr. 1:
0 SA-22 —vazebni ¢len
§ Navéazani vysokofrekvenéniho signalu na tézni lano
0 RM1 - rozvadéé
§ Zpracovéani a vyhodnoceni komunikace a signalizace
§ Napdjeni rozvadéce 230VAC/50Hz.
§ V rozvadédi jsou umistény komponenty:
Jistici prvky
Zdroj 230VAC / 12vDC
Relé
Jednotky SK5-FILTR — pro pfijimaci vazebni ¢len
Jednotky SK5-CPU — fizeni
Jednotky SK5-TRX — pfijem a vysilani
Jednotky SK5-10 — vystupy
Jednotky SK5-GOOM - jiskrové bezpeéné oddéleni vazebnich ¢lenu
SA-22
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§ Svorky
§ Na rozvadéci jsou umistény kontrolky:
§ Napajeni RM1
§ STAT — sviti pfi vydani povelu z dopravni nadoby.
§ Kontrolni signalizace — informace o tom, Ze spojeni dul -
povrch je v poradku.

§ Obsahuje 5 vstupl napf. od tézniho stroje, 8 binarnich vystupu
rozmnozenych na 8x2 pfepinacich kontaktt od kazdé klece. Binarni vystupy
jsou zavedeny napf. do zaznamového zafizeni, do tézniho stroje nebo jsou
uréena k jinému pouziti (dle zdkaznika), napf. viz. Schéma zapojeni povrch.
Dale obsahuje vstupy pro odposlech vydanych navésti pro jejich pfeneseni do
klece do SKK. Rovnéz obsahuje vstupy a vystupy od OS-01, a pfipojeni
vazebnich ¢lenti SA-22.

0S-01 - ovladaci skfirka

§ Skfifka je umisténa na pracovisti strojnika.

§ Skfinka je opticky rozdélena na dvé ¢asti: Dopr. nadoba (klec) 1 a dopr.
nadoba (klec) 2.

§ Na 0S-01 je umistén prepinac urcujici dopr. nadobu, se kterou je mozné
provadét hovor.

§ Déle je na OS-01 umisténo 17 LED diod (8 pro dopr. nadobu 1, 8 pro dopr.
nadobu 2, 1 napajeni RM1-VFSK5 12VDC).

LED 1(9): Sviti v pfipadé, Ze kontrolni signal je OK.
LED 2(10): Sviti pfi rezimu prohlidka jamy.
LED 3(11): Sviti pfi rezimu normalni jizdy.
LED 4(12): Sviti pfi zadaném pozadavku z dopr. nadoby na zastaveni
(stani) tézniho stroje
§ LED 5(13): Sviti pfi otevienych dvefich na dop. nadobé nebo
nezvednutém mustku k dop. nadobé.
§ LED 6(14): Sviti pfi povolaném Gvazku lana.
§ LED 7(15): Sviti pfi zadaném signalu Upozornéni od dopr. nadoby.
§ LED 8(16): Sviti pfi vybitém akumulatoru v dopr. nadobé.

§ Déle obsahuje reproduktor a mikrofon pro komunikaci s dopr. nadobou,

potenciometr pro regulaci hlasitosti reproduktoru.
SH-01 — nozni spina¢

§ SH-01 je umistén u strojnika na podlaze.

§ Slouzi k umoznéni komunikace smérem k dopr. nadobé (SKK). Strojnik je
vzdy na pFijmu.

MIC1 - Akusticky snimac

§  Slouzi ke zpétné kontrole vydanych navésti do dopr. nadoby (reproduktor na
SKK).

Zavislosti vstupl od SKK, od tézniho stroje, od strojnika a vystupltl z SKK, z RM1,
z OS 01 Ize upravit dle pozadavku zakaznika. Jedna se o softwarovou zménu
vyhodnoceni signald.

Komunikace s dopr. nddobou 1 obsahuje hovorovy kandl a signalizac¢ni kanal.
Komunikace s dopr. naddobou 2 obsahuje hovorovy kanal a signalizacni kanal jinych
frekvenci nez s jakymi pracuje komunikace s dopr. nadobou 1 (v pfipadé, Ze jsou obé
dvé dopravni nddoby umistény v jedné jamé).

Zafizeni slouzi ke komunikaci mezi obsluhou v dopr. nadobé a strojnikem. Strojnik
ovlada tézni stroj pouze na zakladé vydaného navésti. Zbylé informace (poloha
prepinace OSia4 pro zastaveni téZniho stroje, poloha dvefi nebo mustku, povoleni
Gvazku lana, signél Upozornéni) jsou pro strojnika pouze doplfikoveé.

Zafizeni nemuze byt pouzito pro pfimé ovladani (fizeni) tézniho stroje!

Binarni vstupy (3) v dopr. nddobé (poloha pfepinace pro zastaveni tézniho stroje,
poloha dvefi nebo mustku, povoleni Gvazku lana) Ize vyuzit na pfeneseni jiné
informace nez je zde popisovano. Tzn. nemusi se jednat o poloha pfepinace pro
zastaveni tézniho stroje, poloha dvefi nebo mustku, povoleni Gvazku lana.
Komunikace mezi pracovnikem v dopr. nadobé a strojnikem je dvojiho druhu, a to
pomoci navésti z X1K2B1/Z nebo OSia4 (kratké binarni sig.), které jsou u strojnika
preménény na akusticky signal (pro kazdou dopr. nadobu jiny ton) nebo
prostfednictvim klasického hovoru za pomoci mikrofonu a reproduktoru. Hovorové
komunikace se pfedevSim pouziva pfi zvlastnich rezimech jizdy, napf.: transport
rozmérnych materialll nebo prohlidka jamy (kontrola vystroje a vybaleni jamy), atd.
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3.3. Funkce VFSK5
Obsluha se musi Fidit bezpe¢nostnimi pfedpisy pro tézni zafizeni.
Zafizeni je neustale v provozu a vysila kontrolni impulzy. (kontrola spojeni mezi RM1 a SKK).
Nejsou-li po dobu cca 8 — 16 —32 sec. pfijaty kontrolni impulzy, je tato skute¢nost
signalizovana strojnikovi pomoci LED na OS-01 a zafizeni VFSK5 nesmi byt pouzivano.
Obsluha klece mize vydavat ,Navésti“ z kterékoliv etaze a stfrechy pomoci spinace X2K2B1/Z
a/nebo spinace OSia4 a/nebo pomoci tladitka ,Navésti“ umisténého na skfini SKK.
Obsluze tézniho stroje (strojnikovi) jsou tyto signaly zobrazeny akusticky. Pfi pouZiti dvou
kleci maji zvuky odliSny ton.
Akusticky signal u strojnika je odposlouchavan a zpét prenesen do klece do SKK, kde je
slySet z piezosirén v SKK.
PFi vyuziti osazeni skfiné OSia4 prepinacem:

0 Obsluze dopr. nadoby je pFistupny pfepina¢ OSiad4 umoznujici dat strojnikovi znameni

o tom, Ze obsluha klece vyZaduje zastaveni téZniho stroje a/nebo jeho setrvani v
zastaveném stavu.

o Prepinacge je mozné umistit v kazdé etazi a na stfeSe klece.
Obsluha dopr. nadoby po zmacknuti tlagitka hovor na SKK muZze hovofit se strojnikem. Pokud
chce strojnik hovofit s obsluhou dopr. nadoby musi seSlapnout pedal SH-01. Strojnik, aby
slySel a/nebo mohl hovofit s obsluhou pozadované dopr. nadoby, musi mit tuto dopr. nadobu
navolenou prepinaéem umisténym na OS 01.
Obsluha dopr. nadoby ma k dispozici tlacitko Upozornéni na SKK slouzici napf. pro
upozornéni strojnika, Ze obsluha dopr. nadoby si pfeje s nim hovofit. Strojnikovi se rozsviti
kontrolni LED na skfini OS-01.
Na skfini OS-01 jsou pro potfebu strojnika umisténé signaliza¢ni LED:

o Kontrolni signél — sviti je-li komunikace v pofadku
Prohlidka — sviti je-li nastaven rezim jizdy revize jamy.
Jizda — sviti je-li nastaven rezim normalni jizdy.
Stat — sviti je-li pozadavek na zastaveni a/nebo stani tézniho stroje.
Dvere, mustek — sviti v pfipadé otevienych dvefi etdze a/nebo nezvednutém mustku.
Lano — sviti v pfipadé povoleni Gvazku lana.
Upozornéni — sviti v pfipadé pozadavku obsluhy dopr. nadoby na cokoliv upozornit.
Akumulator — nutnost vymeény (nabiti) akumulatoru LS-01-D.

O O0OO0OO0OO0OO0O0o

3.4. Technické parametry
Zafizeni na/v dopravni nadobé:
a) Skiin SKK

napajeci napéti 2V+-2V

relativni vihkost 95 %

teplota okoli -20°C az + 40°C
provedeni | M2 Exib |

rozméry 360 x 190 x 110 mm
hmotnost 2,8 kg

kryti IP65

pocet binarnich vstupl 4

Vysilaé/pfijimac /TRX/ plna duplexni hovorova komunikace
vysilaci/pfijimaci kmitocet

kanal A 242,5 kHz

kanal B 257,5 kHz

kanal C 282,5 kHz

kanal D 362,5 kHz

kandl E 382,5 kHz

kanal F 402,5 kHz

kanal G

kanal H

modulaéni kmitocet hovorovy signal
stabilita vysil. kmitoétu +-0,1%

stabilita modul. kmitoctu +-0,1%

kontrola pfenosové trasy volitelné za 8/16/32/64 sec
klidovy odbér 40 mA

odbér kontrolnich impulsu max. 140 mA

odbér pfi signalizaci max. 140 mA
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odbér pfi hovoru v
zavislosti na hlasitosti
citlivost pfijmace
nastaveni uml¢ovace Sumu
odolnost proti chvéni

b) Skfiri zdroje LS-01-D
provedeni

rozmery

hmotnost

napéti zdroje

kryti

relativni vihkost

teplota okoli

c) Vazebni ¢len VAV
provedeni

rozmery

hmotnost

kryti

relativni vihkost
teplota okoli

d) Vazebni ¢len VAM
provedeni

rozmery

hmotnost

kryti

relativni vihkost
teplota okoli

e) Skrir SSEi60-OM
provedeni

rozmery

hmotnost

kryti

relativni vihkost
teplota okoli

f) Skrir SSEi30
provedeni
rozmery
hmotnost

kryti

relativni vihkost
teplota okoli

g) Skrirn Osia4
provedeni
rozmery
hmotnost

kryti

relativni vihkost
teplota okoli

h) Magneticky spinaé MS 03

Tloustka clony
Prufez vodicl

Min. zasunuti clony pro rozepnuti

Hmotnost , bez kabelu
Rozmér

Dovolena teplota okoli
Relativni vihkost

160 — 210 mA
8uVv
20 uv

N2 die CSN 18 0002

IM2 Exibl (I M1Exial)
300 x 300 X 250 mm
18,5 kg

12V (11V aZ 14 V)

IP65

95 %
-20°C a7 + 40°C

IM2 Exib |
210 x 210 x 220 mm
7,1 kg
IP54
95 %
-20°C az + 40°C

IM2 Exib |

165 x 170 x 220 mm
6 kg

IP54

95 %

-20°C az + 40°C

I M2 Exib |
235 x 220 x 85 mm
2,2 kg

IP65

95 %

-20°C az + 40°C

IM2Exel

220 x 130 x 85 mm
1,8 kg

IP65

95 %
-20°C aZ + 40°C

| M1 Exial

110 x 110 x 75 mm
1,5 kg

IP65

95 %

-20°C az + 40°C

min. 2 mm

1,5mm2
80 mm

2,8 kg

69 x 125 x40 mm
0°Caz+40°C

99 %, bez kondenzace
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Typ ochrany proti vybuchu M2 Exib |
Razova pevnost 20J

i) Razovy spinac¢ X2K2B1/Z

Provedeni skfiné: M2 Exib |

Stupen ochrany krytim: IP 54

Minimalni pfipojovaci prafez vodice: 1,5 mm?

Maximalni pfipojovaci prifez vodi¢e: 6 mm?

Vyvodky : pro kabel prdméru 10 az 30 mm, dle pozadavku

Teplota okoli:
Doporucend prac. poloha:
Hmotnost:

-20/+40 C
svisla, vyvodky dole
9,5 kg

Zafizeni na povrchu (zafizeni strojnika):

a) Rozvadé¢ RM1-VFSK5
napajeci soustava
napajeni napéti
predradné jisténi

pfikon

ovladaci napéti

rozméry

hmotnost

kryti

zatizitelnost vystupnich kontaktu

Vysilaé/pfijimac /TRX/
ddto skfin SKK

b)Filtr rusSivych signald
Sitka pasma pro
zesileni pfedzesilovace
napajeci napéti

odbér predzesilovace

c)Oddéleni SA-22-GOOM
provedeni

rozméry

hmotnost

d) Vazebni ¢len SA-22
provedeni

rozméry

hmotnost

frekvenéni rozsah
kryti

e) Ovladaci pult 0S-01
napajeci napéti
napajeci proud
provedeni IP 30
rozméry

hmotnost

f) Mikrofén odposlechu MIC
provedeni

rozméry

hmotnost

g) Nozni spina¢ SH-01
provedeni

rozméry

hmotnost

TN-C, IT

230VAC, +10%, -20%, 50Hz

16A
30VA
12VDC
1000 x 600 x 300 mm
60 kg
IP 65/20
BA/250VAC

plna duplexni hovorova komunikace

-3 db 25 kHz
200dB

12V +- 2V
15mA

IM2 Exib |
190 x 75 x 60 mm
0,8 kg

IM2 Ex ib |

1130 x 600 mm

8 kg

230-330kHz, 280-450kHz
IP65

12vDC

160mA

normalni prostredi
150 x 85 x 300 mm
2 kg

IP30 normalni prostfedi
110 x 75 x 55 mm
0,5kg

IP30, normalni prostfedi
120 x 80 x 50 mm
0,5 kg
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3.5. Foto komponenta
Povrch:
o Vazebni ¢len SA-22:

0__Rozvadé¢ RM1:
. il | y
. I
e

e |

o Externi mikrofén MIC1, MIC2:

o Skfin OS-01:

o Nozni spinac:
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Dul:
o Vazebni ¢len VAV (VAM):

(o]

o Skiin SSei30:

420



Foto z kompletace systému
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