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Abstrakt:

PfednaSka je zaméfena na kolova vedeni dopravnich nadob téZnich zafizeni v jamach
hlubinnych dold hornického pramyslu. Zabyva se historii vyvoje téchto prostfedkd a uvadi soucasny
stav jejich pouZivani na dolech v CR. Popisuije jejich konstrukéni feSeni a u posledniho inovovaného
typu i jeho ovéfovaci zkousky a vysledky provozniho nasazeni.

1. Uvod

Kolovéa vedeni dopravnich nadob slouzi pro valivd vedeni kleci a skipl téznich zafizeni v
hlubinné jamé po privodnicich. Rozvojem hlubinného dobyvani se postupné zvySovaly i naroky na
feSeni vertikalni dopravy, ktera zajiStovala odtéZeni rubaniny a dopravu muzstva a materialu jamou.
Dochézelo k postupnému dobyvani nizeulozenych lozisek, coz vedlo k prohlubovani jam. ZvySovaly
se tézebni kapacity, nosnosti dopravnich nadob, dopravni rychlosti, rostly pozadavky na vykony
téznich stroju a rovnéz i zkvalitnéni jaAmové vystroje. Pavodni odtézeni jamou bylo realizovano dainimi
voziky s rubaninou v téznich klecich s kluznym vedenim po privodnicich. Tato vedeni se stoupajicimi
naroky rychlosti a zatizeni byla nahrazena valivymi. Rozvojem velkokapacitni dopravy odtézené
rubaniny v Sedesatych letech byly jamy budovany a vybavovany skipovymi téZnimi zafizenimi s
vicelanovymi téznimi stroji s tfecimi kotouci typu 4K 4016 a 4K 5016. Pfechod dopravy rubaniny
jamou na dopravu ve skipovych nadobach pfineslo nové vySSi pozadavky také na kolova vedeni.
Dopravovana hmotnost se proti klecim 2-3 nasobné zvySila a zvySily se i celkové hmotnosti
dopravnich naddob. Tomu musela odpovidat i kolova vedeni, aby vykryla G¢inek horizontalnich razd
vzniklych jizdou skipl v jamé, které nepfiznivé dopadaly jak na dopravni nadobu, tak na jamovou
Vystro;.

2. Vyvoj kolovych vedeni
Postup vyvoje byl jednoduchy — od valivych neodpruzenych kolovych vedeni pro klece se
preslo na odpruzena pro skipy a postupné také pro klece.

2.1. Kolovéa vedeni neodpruzena

Jak vyplyva z Gvodu, puavodni kolova vedeni byla realizovana na klecovych téznich zafizenich.
Vyvojem v letech 1962 az 1967 byla v Zavodu automatizace a mechanizace, vyzkumné-vyvojové
organizaci OKD Ostrava, feSeno a odzkouSeno pevné kolové vedeni neodpruzené, které bylo pozdéji
s oznacenim KVN 32 zafazeno do oborové normy k Sirokému pouzivani. Jeho kolo s osou sestavéa z
excentrické osy, na jejimz ¢epu je umisténo vlastni kolo na valivych kuzelikovych loziskach. Pruzicim
elementem byla pryZzova obru¢ kola, svirana do kuzelovych pfirub. Tato obru¢ prodélala naro¢né
zkouSky na zkuSebnim zafizeni, nez se naSlo kone¢né provedeni vyhovujici provozu. Velkym
zatézovacim uc¢inkim kola odvozenym od dopravni rychlosti a horizontalnich rdzd dochazelo totiz k
prehfivani pryZzové obruce, tvofily se plynové bubliny a dochazelo k jejich protrhnuti a destrukci.
Rovnéz pokracovaly zkousky jakosti pryze, kterd musela mit dobré jak pruzici schpnosti, tak provozni
otéruvzdornost. Vysledkem zkouSek bylo nalezeni vhodné pryzZe a rozlozeni teplot v obruci provedeno
pomoci dvou kovovych krouzk(, které byly vhodnéjSi nez puvodni draténé vyztuhy. Posledni
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novodobou Upravou je pouzivani pryze se zvySenou odolnosti proti hoflavosti a Uéinkdm
elektrostatické elektfiny.

Reseni zkousené vyvojové konstrukce obrude kola s dvojim materidlem je uvedeno na Obr. 1
obrazkové pfilohy, na Obr. 2 pak jeji sou¢asné provedeni. Obrazek kolového vedeni KVN 32 s témito
koly je pak na Obr. 3. Na zakladové desce, montované 12 Srouby M16 na konzoly dopravni nadoby,
jsou navareny dvé boc¢ni kostky pfimo a stfedni kostka zvySené s kuzZelovymi otvory pro upevnéni osy
kola a jeho zajiSténi matici s kontramatici. Opotfebeni pryZzové obruce kola se feSi pootoenim
excentrické osy a novym pojisténim jeji polohy. Pouzité obru¢e maji rozmér & 320x100 mm.

2.2. Kolovéa vedeni odpruzena
Jak jiz bylo zminéno, se zvySujicimi se naroky vertikdlni dopravy se zacala vyvijet i nova
odpruzena kolova vedeni, a to s uzitim jak pro skipové nadoby, tak pro klece.

a) Kolové vedeni pro skipové nadoby

Jejich vyvoj byl zahajen koncem Sedesatych let minulého stoleti. Pozadavkem bylo, aby vyhovéla
zvySenym zatizenim danym provozem tézkych dopravnich nadob s velkou nosnosti a dopravni
rychlosti. To kladlo poZzadavky zejména na systém odpruzeni a provozni zivotnost obruci kol. Prvnimi
prototypy byla kolova vedeni oznacend KVO 350, coz znamena kolové vedeni odpruzené s koly
praméru 350 mm. Jejich konstrukéni feSeni je zobrazeno na Obr. 4. Na Sroubované zakladové desce
jsou tfi bubny opatfené pryzovymi krouzky, na nichz jsou uchycena kyvna ramena nesouci valiva kola.
Dvé dosedaji na boky privodnice, na jeji ¢elo dosedaji kola zdvojena. Vyménné obruce rozméru &
350 x 70 mm jsou z polyuretanové nebo pryZzové smési. Sefizovani kol se provadi excentry nebo
Srouby. Tento typ se po provoznich zkuSenostech postupné zdokonaloval, zmény se tykaly zesileni
bubnd, odpruzeni a regulace sefizeni, coz pfineslo i zvySeni mrtvé hmotnosti. Vysledkem je posledni
provedeni tohoto typu pod oznac¢enim KVO 40, zobrazeném na Obr. 5.
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kolové vedni s ocelovymi obru¢emi, oznacené KVO 50. Tento tézky typ mél zesilené odpruzeni
pryzovymi krouzky a jeho ocelové obruce spocivaly na vulkanizovaném mezikruzi, které mélo odpruzit
drobné nerovnosti pravodnicového tahu. Nasazeno bylo na dolech Darkov, FrantiSek a Dukla v
Ostravsko-karvinském reviru. Vysledky provozu byly problematické, nedokonalosti procesu vyroby
dochéazelo k separaci pryze od vnéjSiho prstence. Po zméné technologie se zivotnost zlepSila, ale
delSim provozem dochéazelo k rozvélcovavani ocelovych privodnic. Na dolech Dukla a FrantiSek
doslouZila tato vedeni az do ukonceni provozu dolu, na dole Darkov doSlo ke zméné a zaclo byt
pouzivano kolové vedeni polské vyroby s ozna¢enim PHH 3 - tézky typ. Tento typ je pouzivan i v
soucasnosti. Jeho obrazek je uveden obr.6. Na byvalém Dole Doubrava bylo v roce 1998 nasazeno
polské kolové vedeni stfedniho provedeni PHH 2.

Po roce 2006 se na skipovych nadobach 22 m?® a vétSich zacal pouzivat novy typ polského

kolového vedeni s oznacenim W-1-A, zobrazeny na obr.7. Na zakladové Sroubované desce je pres
pruzici pryzové silenbloky uchycena druhd deska, nesouci domky s osami kol. V domcich jsou
excentry, umoznujici nataceni kol k privodnici po jejich opotfebeni. Kola maji primér 300 mm, boéni
jsou jednoducha, ¢elni jsou zdvojena. Pro tento typ byla v roce 2009 nasazena do provozu kola
vyrobena firmou SE-MI, ktera dosahovala pouzitim otéruvzdorné;jsi pryze vySsi provozni zivotnost.
Na pozadavek zvySeni provoznich vlastnosti kol vyrobila SE-MI v jeSté prabéhu tohoto roku variantu
kolového vedeni s ozna¢enim KVO 350 P2 s koly & 350 x 70 mm na celnich i boénich kolech a
obdobu KVO 350 P3 s dvojkolim & 350 x70 mm na ¢elech a @ 320 x 100 mm na bocich. Obrazky
téchto provedeni jsou na pfilohach P8 a P9. Pouzivana kola @ 350 mm mohou mit obruce
navulkanizovany ze dvou druhd barevné odliSeného polyuretanu nebo pryze. Jejich provozni
Zivotnosti a srovnani s koly @ 300 mm jsou pfedmétem samostatné prednasky zastupce OKD a.s.,
Dolu Karvina. Nasledné je uvedeno jen struéné vyhodnoceni ovéfovaciho provozu:

Po vyméné skipovych nadob byla pro porovnani Zzivotnosti kol a ostatnich parametrd
instalovana kolova vedeni dvou riznych vyrobcl za Gcelem provozniho odzkouSeni parametrt. Po
vyhodnoceni Ize konstatovat, Ze kola tuzemského dodavatele vydrzela v priméru 2,5 az 3 x déle nez
kola druhého dodavatele. Akcelerografickym méfenim bylo ovéfeno, Ze oba typy provozovanych
kolovych vedeni zajisti hladky prujezd skipovych nadob po privodnicovych tazich.

b) Kolovéa vedeni klecova

Klecova odpruzena vedeni byla vyvijena pozdéji, protoze dlouho pretrvavalo pouzivani KVN
32, které na fadé kleci jsou pro svou jednoduchost vyuzivana dodnes.

V roce 2001 byly vyrobeny a do zkuSebniho provozu nasazeny typy KVO 320. Firma INCO
Praha prezentovala kolové vedeni zobrazené na obr.10, firma SE-MI Ostrava typ uvedeny na obr.11.
Principy odpruzeni jsou patrny z obrazk( — vinutymi pruzinami, nebo talifovymi. Nasledné rozSifeni
doznal typ s talifovymi pruzinami. Pro podminky Dal Paskov bylo zkonstruovano kolové vedeni s
dvojmontézi celnich kol pro snadnéjSi prekonani vrtanych otvort pro uchyceni vodicich pravodnic,
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zobrazeno je na Obr.12. Pro klece jsou ojedinéle pouzita i jiz zminéna kolova vedeni polské vyroby
W-1-A a PHH 1.

3. Zaveér

Jizda dopravni nadoby jamou, zejména vySSimi rychlostmi, je i v dneSni pokrocilé dobé
problematicka. Nerovnosti pravodnicového tahu, vyplyvajici z jeho ustaveni, pohybu jamového terée
vlivem dlInich zmén, prijezdy téznich pater s pfechodem vedeni nadoby na pevna rohova voditka a v
neposledni fadé také vyména opotfebené privodnice za novou — to vSe pfinasi zvySené horizontalni
sily, negativné pusobici na dopravni nadobu. Ochranu jamové vystroje i dopravnich nadob pfineslo
zpfisnéni banskych predpist novou vyhlaskou €. 415/2003 Sb., ktera snizila povolené limity ¢elnich a
bocnich zrychleni. Po tomto sniZzeni fada jam se s touto hodnotou nedokézala vyrovnat a byla nucena
pFejit na odpruZena kolova vedeni, kterd boéni razy eliminovala Iépe. Rada provozovatelt ale u tohoto
typu zUstava, protoze ma nesporné provozni vyhody, kterymi jsou zejména nizka hmotnost soupravy,
odtud vyplyvajici i pofizovaci hodnota, ale také jednoducha obsluha a Gdrzba. Vyrobci odpruzenych
kolovych vedeni by proto méli provozovatele pfesvédcit, Ze pfechod na odpruzena vedeni bude pro né
pfinosem a ne jen vyzadovanou nutnosti. Hledani moznosti lepSiho FeSeni jsou i dnes na misté,
protoze i posledni pouzivané systémy kolovych vedeni nejsou dokonalé a maji své provozni
nevyhody.
Uvedu nékolik pfikladu :
a) kolova vedeni typu KVO 350
byla vyvinuta jako jedny z prvnich. Probihaly zmény rlznych systému nastaveni, Spatny pfistup k
vymeéné pruzicich elementl, praskani bubni po nékolika letech provozu. Tato vedeni uz jen na
nékolika pfipadech dozivaji.
b) kolova vedeni typu KVO 40
jsou pokracovatelem prfedchoziho typu. Konstrukce byla postupné zesilovana, coz mélo negativni
dusledek zvySeni mrtvé dopravni hmotnosti a obtiznéjSi manipulaci. Vyména pruzicich elementl
zUstala dale problematicka. | tato vedeni pfichodem novych dozivaji.
c) kolova vedeni typu W-1-A
jsou nahradou vySe uvedenych typu, ale i tato modernéjSi provedeni maji nedostatek ve spole¢ném
odpruzeni €elnich a boénich kol, pracujicich v navzdjem kolmych rovinach, majici za nasledek nizsi
Zivotnost pryzovych obruéi. Maly pramér kol a material pryZe snizuje jejich Zivotnost.
d) kolové vedeni typu KVO 350 P2, P3
jsou obdobou predchoziho s vétSimi priméry kol a otéruvzdornéjSi pryzi, ale zUstava jiz uvedena
nevyhoda spole¢ného odpruzeni ¢elnich a boénich kol.
e) kolovéa vedeni typu KVO 320
dochazi k vybijeni ¢epl a vlivem dynamického zatizeni ke snizené zivotnosti talifovych pruzin. Po
desetiletém pouzivani je ¢as k jejich vhodnéjsi nahradé.
f) kolova vedeni typu PHH
u stfedniho typu dochazi k destrukci pryZzovych silenblokd, nizka Zivotnost kol, problémy s tésnénim
lozisek v mokrych jamach, tézky typ slouzi bez vétSich probléma

Uvedené nevyhody se projevuji u provozovatell rozdilné vlivem odliSnych pomérd v jameé, a
zejména také pro zvySeny negativni vliv vihkého, prasného a korozivniho prostfedi. Dobrou zpravou z
oboru je, ze firma SE-MI Ostrava pfistoupila k feSeni nového vyzkumné-vyvojového ukolu kolového
vedeni nové generace pro klece a skipy, u kterych by uvedené provozni nedostatky mély byt
odstranény. PoZadavky na nové vedeni jsou stanoveny tak, aby se vytvofil oéekavany pfinos u
zakaznika :

- nahrada stavajicich vyrobkd vyrobkem s vysSi uzitnou hodnotou,

- shodné& nebo niZSi pofizovaci cena nez stavajici uzivané vyrobky,

- Uspora nutnych udrzbarskych praci,

- zlepSeni bezpecénosti prace a trvalého provozu,

- moznost vyuziti uzivatelského servisu vyrobce SE-MI Ostrava.

Véfime, Ze na dalSi konferenci budeme jiz moci zajemce informovat o kladném vysledku feSeni.
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Obrazkova pfiloha:
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Obr. 1 Kolo KVN 32 - vyvoj
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Obr. 2 Kolo KVN 32
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Obr. 3 Kolové vedeni KVN 32
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Obr. 4 Kolové vedeni KVO 350
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Obr. 5 Kolové vedeni KVO 40
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Obr. 6 Kolové vedeni PHH3 — tézky typ
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Obr. 7 Kolové vedeni W-1-A

Obr. 8 Kolové vedeni KVO 350 P2
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Obr. 10 Kolové vedeni KVO 320 INCO
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Obr. 11 Kolové vedeni KVO 320 SE-MI
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Obr. 12 Kolové vedeni KVO 320 P4

Recenzia/Review: prof. Ing. Jan BoroSka, CSc.
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