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NEGATIVNI VLIV DOBYVANI NA OBJEKTY TEZNICH ZARIZENI

Vaclav Janek?
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Abstrakt:

Dobyvani uhli ma negativni vliv na pokles povrchu nad dobyvacim prostorem. Povrchové
objekty, pfestoze jsou postaveny nad tzv. ,ohradnikem“(prostorem, kde se uhli nedobyva), nejenze
klesaji, ale také se naklanégji. Vliv naklonu na objekty tézniho zafizeni, jako jsou tézni véze, tézni
stroje a svislé jamy, mulzZe a nemusi mit negativni vliv na provoz téchto zafizeni. Na zavodé Lazy,
Dolu Karvina se trvale naklani betonova tézni véz i jama od svého vyhloubeni a postaveni v roce
1981.

1. Uvod
Zelezobetonova tézni véZ vydudné jamy &.6 o padorysném rozméru 27,4 x 18,4 m, vysce
83,47 m a hmotnosti 20 000 tun, je postavena na Zelezobetonové desce o sile 2 metr, ktera lezi na
28 kusech vrtanych velkoprofilovych pilotl do hloubky asi 21 m.
Hruba stavba tézni véze byla postavena ve 12/1978. Po jejim dokonceni bylo provedeno
meéfeni svislosti tézni véze, kterym se ukazalo, Ze véz je naklonéna jiznim smérem o 12 mm.
Dvojcinné skipové tézeni v zelezobetonové tézni vézi vydusné jamy ¢.6 bylo zprovoznéno v zavéru
roku 1981. Uvedenim skipokomplexu vydusné jamy ¢€.6 do provozu v 11/1981 se zacala véz naklanét
severnim smérem, tj. opacnym, nez bylo jeji plvodni vychyleni. Vlednu 1982 jiz Cinilo toto
naklonéni severnim smérem 45 mm. Za obdobi od 12/1978 do 1/1982 se véz naklonila o0 57 mm. Na
zakladé vyse uvedenych skute¢nosti byla provadéna méreni svislosti Castéji néz ukladal tehdy platny
Vynos CBU ¢.12/1982 U.v. CSR.
ProtoZze naklanéni véze pokracovalo, byl zahajen pokus o pfipravné prace pro pfipadnou
rektifikaci véZe a byla stanovena opatfeni, jako jsou:
méfeni naklanéni véze provadét ve tfimésicnich lhitach misto jednou za rok,
provadéni odbornych posouzeni betonové konstrukce véze ve dvouletych lhatach
misto jednou za 6 let jak ukladal tehdy platny Vynos CBU ¢&.12/1982 U.v.CSR.

Tato opatfeni jsou dosud provadéna.

2. Znalecké banské posudky o ovlivnéni betonové tézni véze vydobytim porubd.

Pro hodnoceni stability budovy tézni véze byly jiz zpracované c¢tyfi odborné bariské znalecké
posudky o vlivech dobyvani na tenko objekt. VSechny znalecké posudky o ovlivnéni betonové TV
vydobytim porubl do konce roku 2022 konstatuji, ze naklonéni TV bude &init maximalné 4,04 mm/m
ve sméru 200 az 220 gradd. V pfipadé, Ze bude tézba na zavodé Lazy pokracovat i po roce 2022, je
doporucéeno provést novy odborny barisky znalecky posudek.

3. Méfeni naklonéni tézni véze

Méteni naklonéni betonové téZni véZe je provadéno v souladu s vyhlaskou CBU &.415/2003
Sh. v platném znéni, ale v kratSich Ihitéach.

Dle vyjadfeni projektanta z roku 1983 snese stavebni konstrukce bez Ujmy na bezpecénosti az
8 %o, t 8 mm/m = 667,76 mm/83,47m.

! Ing.Véaclav Janek, odborny znalec dle §8 odst.3 zékona ¢.61/1988 Sb., Horni Bludovice &.195
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Naklonéni tézni véze ¢ini 240 mm = z 667,76mm = 35,94 %o.. Stavajici vychyleni se zatim neprojevuje

nepfiznivé na provozu tézniho zafizeni, napf. otér lan o jamové poklopy, jinou konstrukci, ¢i vystroj
jamy a pod.

Pfipustna odchylka od svislosti (vychyleni) z hlediska stavby betonové véze je dle
Technického a zkuSebniho Ustavu stavebniho v Praze, ve vrcholu véZze 1,526 m. Kromé toho tento VU
objektu tj. ve vySce budovy véze 59,15m, tj. 18,61 %o

Pribéh naklanéni tézni véze od roku 1978 do dnesniho dne je zaznamenan v grafické podobé

iy
e TE‘ __,th‘_EtE 1
' el
2 F i e : |
Feg e
L I
= L
~b99
i .
5",_
- 3 H
__,"ﬁ.;_ ;‘. = =]
& 1.‘-\ =
i o %% =
| S N
- -E‘;i“s" 1 %
= AR w L
i ‘E |
= 43w :|
o E |
- .
- -3
W =
Fro f‘.;r? o El
“ & Tyl =
\ =
1] 2 |
L -il
A '
o > J5=3E Zi
3T N &
. 4 ¥

ew & 9F 002

Graficky rnaromény pohyb naklsnini
véZe fdmy &6 zdwvody Lazy v Oriowd

Obr.1 Graficky znazornény pohyb naklanéni véze jamy ¢&.6 zavodu Lazy v Orlové

Podle zaznamd mérfeni doSlo k nejvétSimu skoku-postupu naklonéni, u posunu méfeného
bodu 1’ z mista .95 (8.6.2006) do mista &.96 (22.9.2006), posun &inil 93 mm smérem na vychod, coz
zlepsilo stav naklonéni vyrovnavacich lan v jdmé. Tento posun snizil pfiénou vychylku o 89 mm.

V soucasné dobé ¢&ini celkové naklonéni tézni véze 240 mm tj. (2,88mm/m.tj. %o) ve sméru
224 gradu.
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4. Méfeni naklonéni téznich stroja

Naklanénim tézni véze dochazi i k naklanéni obou téznich stroja. Vyskové pozorovani obou
téznich stroju je provadéno v souladu s vyhlaSkou v roénich lhatach. Naklonéni obou TS je rozdilné.
V soucasné dobé, dle méfeni ¢ini naklonéni:

Dvojéinny téZni stroj .1

treci
motor | |loz. kotoud loz.| | motor
02JZ O — — ST M- il b e e o 028V
8680 mm
o 0 Naklonéni 2,30 %o
02 Jz 02 SV
Jednodinny tézni stroj ¢.2
treci
motor loz. kotoud loz.
01JZz®—— ST M- =171 — ®01SV
7 240 mm
- J Naklonéni 1,66%o
01Jz 01 sV

Obr.2 Naklonéni téznich stroji ¢.1 a ¢.2 vyduSné jamy ¢&. 6

Dle projektu nejsou tézni stroje rektifikovatelné, protoze jsou pouzita naklapéci soudeckova
loziska FAG 231/710 BK, ktera dovoluji maximalni naklonéni od 1° do 2°, tj. 17 %o aZ 34 %o.. (mm/m).
Dodavatel TZ firma CKD Praha uvedl, Ze ,naklonéni véZe jako celku by naklonéni fadu max.5 %o
nemélo byt na zavadu provozu ani mechanické ani elektrické ¢asti.“ Tato hodnota byla stanovena
vyrobcem zkusmo, protoZe poprvé u velkych t&Znich strojd typu CKD 4K5016, byly pouZity valiva
naklapéci loziska misto dosud pouzivanych kluznych lozisek. Prvni tyto dva tézni stroje byly
zprovoznény na zavodé Lazy v r. 1981 a v roce 1982.

Pripadnou rektifikaci TS se vyFeSi poloha vyrovnavacich lan v jamé jen ¢aste¢né. Z vysledki
obou téznich stroju do predpokladaného vydobyti zasob do r. 2022 celkové naklonéni nepfesahne
povolené naklonéni jak z hlediska povolenych hodnot valivych lozisek ani z hlediska stanovenych
hodnot naklonéni technologického celku téZniho zafizeni fadu 5%e..

5. Méfeni naklonéni jaAmového stvolu - jamy
LhGty méfeni svislosti jamy nejsou vyhlaskou ¢€.415/2003 Sb. stanoveny. Vétsinou se provadi po
vyhloubeni jamy a pak v pfipadé provoznich problém, napf. otirani vyrovnavacich nebo téznich
lan o jamové poklopy nebo o vystroj jamy apod. Méfeni svislosti vydusné jamy &. 6 bylo dosud
provedeno:
0 Vv roce 1978, tj. po jejim vyhloubeni,
v roce 1980, tj. po jejim vystrojenti,
v roce 2000, po 20-ti letém provozu,
v roce 2008, 30 let po vyhloubeni,
v roce 2010, 32 let po vyhloubeni.

O O O0Oo

Z Obr. 3 je zfejmé, Ze jdma €. 6 se za obdobi od r. 1978 do r. 2010 vychylila z povrchu 12,0 m
do hloubky 846 m 0 1170 mm tj. 1,4mm/m (1,4%o.)
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Oy (v hioubce -12m) g{;ﬁﬂ""

Oy (v hloubce -846m)
- -

Celkoveé vychyleni jamy v Gseku od 12 m do 846 m je 1170 mm

Uklon jamy v uvedeném Gseku je 1,4 mm/m (1,4%o)

Legenda: Op - 0sa jama na povrchu v hloubce 12 m
Oq- 0sa jamy v dole v hloubce 846 m
K, - kruznice profilu jamy na povrchu v hloubce 12 m
Kgq - kruznice profilu jamy v dole v hloubce 846 m
Pramér jAmy 7500 mm

Obr. 3 Vychyleni jamy ¢&. 6 za obdobi od r. 1978 do r. 2010, porovnani v hloubkach 12 m a 846 m

Naklonéni jamy je stejnym smérem jak naklonéni tézni véze. Spoleéné naklonéni je
zachyceno na Obr. 4 ,Naklonéni dopravni drahy dopravnich nadob tézniho zafizeni jamy ¢. 6*

Z nacrtku je zfejmé, Ze jdma neni naklonéna v pfimém sméru, ale v nékolika zlomech.
Nejvétsi zlomy jsou v hloubce 507 m, 600 m a 696 m.

Celkové naklonéni jamy o 1170 mm je dost veliké. Existuji ¢asové i finanéné velmi narocné a
nakladné zplsoby vyrovnani jamy. Napf. naklonéni jamy €. 5 o cca 1300 mm na zavodé Lazy bylo
srovnano v roce 1964. Vyrovnani trvalo vice nez 1 rok. Vyrovnani jamy z vySe uvedenych ddvodu je
v_soucasné dobé neredlné.

6. Naklonéni dopravni drahy dopravnich nadob tézniho zafizeni

Pro provoz tézniho zafizeni je velmi dalezité celkové naklonéni dopravni drahy, tj jamy a tézni
véze. Na Obr. 5 ,Naklonéni dopravni drahy DN tézniho zafizeni jamy ¢. 6" jsou zachyceny vysledky
méfeni naklonéni tézni véze i vysledky naklonéni jamy. Z nacrtku je zfejmé, Ze tézni véz i jama se
naklanéji stejnym severnim smérem.
Celkové naklonéni &ini:

- na zapad tézni véZe o 46 mm a jama v hloubce 846m o 360 mm = celkem 0 406 mm,
- na sever tézni véZe 0 236 mm a jama v hloubce 846 m 0 1145 mm = celkem 0 1381 mm.

Z polohy volné visicich vyrovnavacich lan v jAmé vyplyva, ze jama se naklani stejnym smérem
jak tézni véz, tj. ve sméru podélné osy dopravnich nadob, coz je pro zménu polohy vyrovnavacich lan
vjamé a zarovef pro naklanéni nejpfiznivéjSi smér, protoZze vtomto sméru se mohou krajni
vyrovnavaci lana vychylit cca o0 1100 mm, kdeZzto ve sméru pficné osy dopravnich nadob maximalné o

550 mm u skipovych nadob a u protizavazi jen celkem o 500 mm.
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selkové vychyleni jamy a TV od svislé osy : 360+46= 406mm 1146+236= 1381mm
Obr. 4 Naklonéni dopravni drahy DN tézniho zafizeni jamy ¢. 6

Z porovnani mérfeni svislosti jAmy s méfenim volné visicich vyrovnavacich lan neshoda
v méfeni vychyleni v podélné ose DN. Na rozdil vychyleni vyrovnavacich lan mize mit nékolik faktord
jako jsou: pfitaZlivost a rotace zemé, vliv typu pouzivaného vyrovnavaciho lana (jeho tuhost a
nato¢eni smycek), nepfesnost méfeni a také vliv druhé dopravni nadoby pfislusného tézniho zafizeni,
ktera je na 9. patfe je vedena pravodnicemi a tim pfitahuje volné visici vyrovnavaci lana v jamové tani
do jejiho stfedu. V pficné ose se obé méfeni téméF shoduji, protoZze v tomto sméru je naklon jamy
mensi. Pro provoz je rozhodujici stav volné visicich lan a v sou¢asné dobé dle vysledkd méfeni je tam
rezerva 550 mm v podélném sméru a 150 mm v pfiéném smeéru dopravnich nadob.

7. Rektifikace betonové tézni véze

V projektové dokumentaci tézni véze zpracované je uvedeno, Ze véz je rektifikovatelna,
vybavena 40 ks sklipky uréenymi k rektifikaci.
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Obr. 5 Sklipky pro umisténi hydraulickych list v tézni vézi vydusSné jamy €. 6 zavodu Lazy

Sklipky v tézni vézi vydusné jamy €. 6 zavodu Lazy pro umisténi hydraulickych list jsou, na
Zelezobetonové desce, v Urovni 4,4 m pod terénem. Po objednani vypracovani technologického
postupu k provedeni rektifikace u projektanta, ihned po zprovoznéni predmétného tézniho zafizeni,
bylo sdéleno, Ze technologicky postup mize byt vypracovan, az se najde firma, ktera bude rektifikaci
realizovat.

Pfes veskerou snahu, nebyl dodavatel v republice nalezen, ani se nepfihlasily firmy, které v té
dobé obdobné rektifikace provadély. TehdejSi ministerstvo stavebnictvi, na které jsme se obratili nam
vroce 1985 nepomohlo. Z vySe uvedenych davodu byl v roce 1985 vyhlaSen na tento problém
Celorevirni tématicky Ukol. PfedloZeny byly tfi feSeni:

1. névrh autofi navrhovali vyrovnani véze jejim nadzvednutim pomoci hydraulickych zvedaku, pfi
pouziti komponentt ze ,zapadu“, ¢imz nebyla spinéna jedna z tehdejSich podminek. Navrh
neobsahoval vyuziti takové techniky, ktera by zajistila plynulé zvedani véze v zavislosti na
jejim naklonéni, sile vétru apod. Navrh FeSeni nebyl v podstaté novy a nesplfioval i dalsi
podminky zadani. Odborna komise navrh zamitla.

2. navrh spocival v rektifikaci véZze pomoci hydraulickych stojek, pfi vyuZziti zafizeni dovezeného
ze ,zapadu“. Navrh nesplfioval dalSi podminky, které byly stanoveny a proto byl odbornou
komisi zamitnut.

3. navrh spocival v postupném provedeni soustavy odleh&ovacich vrtl zjamy do podlozi
pilotového zalozeni véze. Do vyvrtu se méla nasledné natlacit pomoci multiplikatoru tlakova
voda, jejimz u¢inkem na stény vyvrtu se mély vytvaret podminky vySSiho zatizeni podlozZi pat
pilotl. Po dosazeni potfebného rozsifeni vrtdh se méla voda z vyvrtu vypustit a dosazeny stav
stabilizovat rychle tuhnouci injektazni smési. | tento navrh byl v kone¢né fazi odbornou komisi
Zzamitnut.

Spravou OKD, v roce 1987 bylo doporu¢eno nasledujici:

- provadét méfeni svislosti a poklesl v intervalech co 3 mésice,

- objednat zpracovani projektu rektifikace tézni véze, projekt rektifikace predlozit k posouzeni
katedFe betonovych konstrukci a mosti VUT Brno, postup byl doporuéen za pfedpokladu
respektovani pfipominek a doporuceni uvedenych v odborném posouzeni. Zavér zni, ze je mozno
vyuzit navrhu 3. feSeni pfedmétného Cr TU ¢. 22 pro rektifikaci a stabilizaci tézni véze jamy ¢&.6.

- provést rektifikaci véze, podle momentalniho stavu. Rektifikace nebyla provadéna, protoze
dosavadni naklonéni véze nema Zadny nepfiznivy vliv na provoz téznich zafizeni.

Vy3e uvedend opatfeni byla prib&zné pinéna, pfi projednavani s CBU Praha byla opatfeni
doplnéna o to, Ze pfipravné prace k rektifikaci budou zahajeny az po prekroéeni hodnoty naklonéni
téZnich stroju 4 %o.

V roce 2005 probéhla jednani se zastupci firem, které by se podilely na rektifikaci. Dle sdéleni
zastupcl v soucasné dobé zadna firma v Evropé nevlastni potfebny pocet pfedmétnych zvedacich

376



zafizeni. Pozadavek na pfipravu a projekt nutno dat s dvouletym predstinem z dlvodd zajisténi
potfebného mnozstvi zvedacich zafizeni a zapGjceni synchroniza¢niho zafizeni.

8. Zaveér

Ze struéného zhodnoceni vyplyva, Ze navrhy jsou v sou¢asné dobé v podstaté realizovatelné.
Tehdy bylo zakazano pouziti zafizeni ze zapadu. Dnes toto neplati a tim nemusi byt pouzito jen
dostupnych zafizeni vyrab&nych v CR. S odstupem doby, rastem techniky, vé&t§imi moznostmi nakupu
techniky v zahrani¢i a vlivem dalSich faktorl bude mozno v pfipadé potfeby rektifikaci pfipravit a
zrealizovat. Na zakladé nékolika jednani se zastupci vySe uvedenych firem vyplyvda, Ze rektifikace
betonové tézni véze vydusné jamy €.6 je realizovatelna. Doba pfipravnych a dokonéovacich praci se
predpoklada 1,5 mésice. Vlastni rektifikace, kdy nemohou byt provozovana obé tézni zafizeni jamy ¢.
6 bude trvat jeden tyden.

Zda se bude tézni véz rektifikovat, ¢i ne je zavislé na sméru naklonu jamy a tézni véze. Pokud
se bude véz i jAma naklanét stale stejnym severnim smérem, v podélné ose skipovych nadob, velmi
pfijatelnym smérem, nebude zapotfebi rektifikace tézni véze, ani provadét jina technicka opatfeni.
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