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Abstrakt:

Seznameni s novymi vydanimi mezinarodni normy, ktera dava navod k ¢innostem s lanem od
dodavky az po jeho vyfazeni z provozu jefabu. Nové jsou uvadéné pozadavky: Vylozeni zasilky lana a
uskladnéni, odvijeni lana a montdz, NDT a dalSi. Hlavné je vSak pfepracovana tabulka pro dosazeny
pocet zlomenych drat v lanu. Uvedeny jsou fotografie zavad v ocelovém lanu, pfiklady prafezl lan a
jim nové pfifazené &islo kategorie lana, pouzivané pfi vyhodnocovani zlomenych dratu.

1. Uvod

Firma KRALOVO POLE CRANES, a.s. projektuje a dodava jefaby a také jejich &asti pro
pouziti na zdvihacich zafizenich, pfi spinéni zadanych pozadavk( pfedevSim hutnich provozd, ale i
jinych. Spolupracuje s dalSimi vyrobnimi spole¢nostmi, ¢asto také s vyrobnimi provozy zakaznikd,
takze dodavky jsou realizovany za vyhodnych podminek. Uzky kontakt s odbératelem tak napomahéa
k G€¢elnému navrhu a k dalSimu zdokonalovani vyrobkd na zakladé dobré znalosti kone¢ného
pracovisté. Je to tak i v pfipadé lan, pouzivanych na jefabech, ktera jsou projektovana v osvédéeném
provedeni pro jejich pouziti. Mohou byt spinény i ty nejvyssi naroky tézkych provoza, véetné velkych
nosnosti. V takovych pfipadech jsou lana vedena v mnohanasobném vinuti s rozdélenim zatizeni do
vice vétvi s mnoha prafezy lan. Nutné je vénovat maximalni pozornost navrhu spravného typu
lanového systému a jeho pfipojeni na navazujici kinematické ¢leny, jakoz i dalSim zajiSténim
bezpecnosti, napfiklad v pfipadé prepravy tekutého kovu v panvich s pouzitim havarijnich brzd na
zdvihovém zafizeni. Ty jsou vSak pouzitelné a vhodné i v dalSich provozech se srovnatelnym rizikem
a jsou v téchto pfipadech pozadovany harmonizovanymi normami. Havarijni brzdy u zdvihového
mechanismu podstatnym zpUsobem zvySi bezpeénost prace, ale za podminky, Ze zlstane zachovano
kinematické spojeni mezi lanovym bubnem a spodni kladnici, nebo jinym pevné pfipojenym
prostfedkem pro uchopeni bfemen. Proto i zde jsou dulezité jsou vSechny faze pouziti lana, od jeho
navrhu, pfes Udrzbu az po vyfazeni.

Dodana byla rovnéz jiz fada uchopovacich prostfedki bfemen, a to pevné nebo volné
pfipojenych, napfiklad C-haky, klesté v mechanickém i hydraulickém provedeni, razné traverzy apod.
Vzdy jsou zavéSeny na lanech vedenych pres kladky, na jednom nebo dvou prifezech vSak jen
vyjimecénég, takze pouzivani netocivych lan zde neni obvyklé.

Byli jsme také vyzvani — jiZz pfed vice neZ deseti lety — ke spolupraci s Ceskym normaliza&nim
institutem pfi tvorbé evropskych norem a pak také k jejich prekladim do ¢eStiny. Institut je nyni
zaclenén do Ufadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, obdobné jako na
Slovensku. Méli jsme jiz zkuSenost z ¢lenstvi a z vedeni ¢eské odbocky mezinarodni organizace FEM,
ktera je do jisté miry pfedchaddcem nynéjSi evropské normalizacni organizace CEN. Zapojeni do
tvorby evropskych norem EN a mezinarodnich 1SO povazujeme za pfinos pro obor jefabl, kde
zhodnoceni informaci je pro zpracovatele norem vice nez dlouhodobé a ne vzdy s pfimym ziskem.
V mnoha pracovnich skupinach jsou zastoupeny predevSim velké firmy a také experti. Byly vSak
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uplatnény také naSe zkuSenosti v mnoha navrzich pfi dokon€ovani znéni norem, které se pak u nas
vSechny prekladaly. Soubor norem je jiz z velké ¢&asti hotov, cozZ je jisté ztechnického hlediska
Uctyhodné dilo pfi uvazeni nutnosti sjednocovani riznych nazora a tradiénich feSeni. Takze i tento
prispévek poukazujici na spravné ¢innosti pfi pouzivani lan je tfeba chépat z hlediska normalizace a
pro seznameni s pozadavky norem. Odbornici z oboru lan by s provozni normou ISO 4309 jisté mohli
polemizovat a uvést své zkuSenosti.

2. Aplikace nového vydani ISO 4309 [6]

Norma neni pfimo soucasti souboru evropskych norem, neni to ,harmonizovana norma“, jako
obvyklé normy EN, které podporuji zékladni pozadavky smérnice nového pristupu 2006/42/EC Strojni
zafizeni a bezprostfedné slouzi k zajiSténi bezpecnosti. Navazuje vSak na né, a v nékolika takovych
evropskych normach je [2] citovana a pozadovana, je vSak aplikovatelna pro vSechny typy jefabu.
Z této normy musi byt jmenovité splnéno na téchto jefabech:

Mobilni jefaby: ,Lana musi mit mezni stavy a zasady prohlidek a vyfazovani . . .

Vyloznikové jefaby, Mostové a portalové: ,Musi byt uvedeny limity opotfebovani . . . také v ukonceni
lan“ — kde je obecné nutno vénovat zvySenou pozornost moznosti poskozeni.

Navrhovani jefabu (vypoétova norma), Zdvihové jednotky, Vratky, Ruéné pohanéné jefaby: ,Kritéria
vyfazovani . . .“

Navazuji i dal§i normy, zejména mezinarodni ISO. Jinak je ovSem norma obecné nezévazna,
¢lanky bez konkrétniho odkazu jsou evidentné nepovinné.

Lana na jefabech musi byt pouzita podle dnes jiZ vSeobecné zavedené normy [7], dosud
pouZivané normy CSN/STN pro lana byly zrueny jiz roku 2003.

Prioritou normaliza¢ni €innosti je povinné zavadéni a preklady norem EN, pfeklady norem 1SO
jsou z uspornych divodl omezovany. Tato norma ISO navazujici na EN v8ak ma byt pouzivana
v poslednim vydani. V Cesku se ho podafilo zavést, na Slovensku je zavedeno zatim pouze druhé
vydani z roku 1992. V ISO se vSak jiz hlasovalo o navrhu ¢tvrtého vydani [3], tak potom mlZze byt
zpracovano aktualni znéni. Jednotliva vydani se liSi svym rozsahem, rovnéz v nazvu.

2.1. Kriteria vyfazovani
V normé jsou ovSem nejdllezitéjsi jiz zminénd kriteria vyfazovani. V novém vydani se zasadné
neméni, uvedena jsou diléi upfesnéni. Pro bezpec¢né uzivani lana se musi posoudit tato kritéria:
— druh a pocet zlomenych dratq;
- zlomené draty v ukonceni;
- vyskyt zlomenych dratd soustfedény do jednoho mista;
- zvysujici se intenzita zlomeni dréaty;
- pfetrzeni prament;
- zmen3eni praméru lana, poskozeni duse;
- snizena ohebnost;
- opotfebovani;
- koroze;
- deformace;
- poskozeni teplem nebo elektrickym obloukem;
- zvysujici se intenzita trvalého prodlouzeni.
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délce 6d a 30d, kde d je pramér lana. V tabulce 1 se pro pocet zlomenych drat rozliSuje skupina
zdvihovych mechanismi M1 az M4 — lehky provoz a dale ostatni skupiny, tedy zafazeni M5 az M8 —
intenzivni vyuziti,. Tam je oproti lehkému provozu povolen dvojnasobny pocéet zlomenych dratd.
V lehké tfidé mechanisml se rozliSuji poéty dovolenych zlomeni pro protismérné vinuti (které je
obvyklé u jefabl) a pro stejnosmérné vinuti, kde jsou nizSi dovolené pocty zlomeni. V tézké tfidé
mechanism{ jsou nyni sjednoceny pocty zlomeni pro protismérné a stejnosmérné vinuti. Tabulka je
pouzita podle zmény normy z roku 2008, ktera se svou podstatou vraci ke starému vydani normy.

Je vSak nutné jeSté uvazit typ konstrukce lana, ktery byl ve staré normé v tabulce uveden
svym oznacenim, a to vzdy pro nékolik konkrétnich pfikladd. Nyni je nové zavedeno ¢islo kategorie
lana RCN, které je zfejmé univerzalnéjSi a je rozhodujici pro zafazeni typu lana a tim i pro uréeni
poc¢tu dovolenych poétu zlomeni. Pfiklady prarezl lan a pfislusné ¢&islo kategorie lana (RCN) jsou
uvedeny v pfiloze normy. Zpusob zafazovani do téchto tfid vS8ak v normé neni uveden. Obvykla
pouzivana Sestipramennd lana maji tfidu ,RCN" 01, kde je pak pro protismérné vinuti maximalni pocet
zlomenych dratd 2 / 4 v délce 6d / 30d. Specialni lana maji jednotliva RCN oznacena az do ¢isla 13,
s pfislusnym pocétem zlomenych dratd maximalné 12/ 24.

Podstatné je nyni také rozsSifena tabulka 2 pro nekroutiva lana, rovnéz se svymi RCN (21 az 23).

V normé jsou uvedeny vzorové formulafe pro zaznam prohlidky lan, které jsou pro provozni

pracovniky lan jisté uziteCnou a pouzivanou pomUckou a jsou i dokladem pro uzivatele. Oproti
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starému vydani jsou formulafe rozSifeny a uvadéji moznost pouzivani jednotlivého zaznamu nebo
pribézného zaznamu. Na zdakladé zjiSténych poctd zlomenych dratd a podle vyskytlych se
rozhodujicich zpuUsobl poSkozeni se pak v jednotlivém zaznamu slovné uvede stupen posSkozeni,
pfipadné nutnost vyfazeni i s pfisluSnym datem.

V prubézném zaznamu lze postupné zaznamendavat jednotlivé prohlidky a v procentech zapisovat
vyhodnoceny stupefi postupné pokracujiciho diléiho posSkozeni. Celkovy stupern poskozeni daného
stavu je pak uréen kombinaci a souhrnem jednotlivych hodnot, které byly zaznamenany pro stav lana.
KdyzZ celkova hodnota stupné poskozeni v nékterém misté dosahne 100 %, lano ma byt vyfazeno.
Na zékladé zaznam( o prohlidkach lan, provadénych provoznimi pracovniky, je pak rozhodnuti o
vyfazeni v odpovédnosti ,kompetentni osoby“, uréené organizaénim fadem organizace, pfipadné
legislativou. Kdo to je, vSak norma nemuze FesSit.

V upfesnéné normé jsou popsana jednotliva kriteria a mozné zpusoby poskozeni, vhodné je
vSak jisté také vyuziti zkuSenosti a informaci od vyrobce lan podle jejich navodu k pouzivani apod.
Byly pfidany zfetelné barevné obrazky, znazornujici jednotlivé zplsoby poskozeni, plvodni
vyobrazeni byla dosti nejasna.

2.2. Pozadavky pro pouzivani ocelovych lan

Nové jsou v normeé vilozeny ¢lanky o nutnosti uréeni spravné délky lana, o vylozeni zasilky
lana a jeho uskladnéni, o odvijeni lana a jeho montazi. Tyto pozZadavky jsou jisté potfebné a pro
uzivatele prehledné zaclenéné, navic sjasnymi instruktaznimi obrazky. Je vSak diskutabilni, zda
takovéto pozadavky maji vibec byt v normé nového pojeti. Na obrazku 1 je znazornéno vytvoreni
nutné bandaze lana pred jeho délenim. Uvedena je také nutnost zabéhavani namontovaného lana —
a pro zajimavost: Doporuc¢end velikost zatiZeni je pfi zabéhu uvadéna v jednotlivych vydanich normy
stfidavé nad a do 10 % nosnosti.
Nové je uvedena moznost provadéni nedestruktivnich zkouSek elektromagnetickym zplsobem jako
pomocna metoda pfi vizualni kontrole a to po namontovani lana.

3. Navrh normy z roku 2010 [3]

V pfedmétu normy je zdlraznéno, Ze se nedoporucuje vyluéné pouzivani lanovych kladek ze
syntetického materialu pfipadné kovovych kladek se syntetickym obloZzenim z divodu vzniku velkého
poctu zlomeni dratd uvnitf lana, dfive nez se vyskytnou kontrolovatelna zlomeni dratd nebo znamky
podstatného poskozeni na vnéjSim povrchu. Pro tento pfipad nejsou uvedena kritéria vyfazeni.
Drive na tento pfipad pouze upozornovala poznamka v tabulce maximalnich zlomenych dratd.

Cely text normy je prepracovan a upfesnén, avSak bez podstatné zmény vyznamu.
Napfiklad je uvedena nutnost kontrolovat drazku v kladkach a na bubnu pfed vyménou lana, nyni
s konkrétnim pozadavkem maximalniho opotfebeni. Povoluje se vylomit kleStémi precnivajici konec
zlomeného dratu lana, s provedenim zapisu a se zapoc¢itanim jednoho zlomeni. Uveden je orienta¢ni
graf zvySujiciho se pocétu zlomenych dratl. Tabulky s dovolenym poctem zlomenych dratd se neméni,
je jen doplnéno, Ze pokud neni konstrukce lana uvedena v pfiloze s prlfezy lan, ¢islo RCN se ziska
na zakladé poctu nosnych dratd ve vnéjsi vrstvé, bez zapocitani vyplhovych dratd. Pfidana nova
tabulka a vzorce pro pfevedeni zmenSeného primeéru lana na procentualni vyhodnoceni poskozeni.
Metoda vyhodnoceni pfi kombinovaném zplsobu poSkozeni. V tabulce prifezt upfesnény RCN 23
na podtfidy -1, -2 a -3. Pfidany ¢tyfi obrazky korodovanych lan s uvedenymi procenty poskozeni.
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