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Abstrakt:

Na OKD a.s. Dole CSM Sever je v provozu t&Zni zafizeni (TZ) ozn. 3 a 4. Jedna se o
2xskipovy dvoj¢inny dopravni systém. Ve vydusSné jamé je velmi agresivni prostfedi. Ocelové prvky —
tézni lana, nadoby a pfedevsim jamovou vystroj je nutno ¢asto vyménit z titulu nadmérné koroze +
mechanického otéru u jamovych pravodnic.

1. Uvod
Na dole CSM Sever jsou v provozu ve vydudné jamé 2 dvojéinna tézni zafizen.
Parametry: Typ 4K4016
Pohon W-L
Vykon 2x 1800 kW
Uzite€né zatiZzeni 20t
Rychlost t&Zzby 14 m/s
Tézni lana 4x 40 mm
Plocha pogumovana vyrovnavaci lana 3x
Jamaf 7,5m
Tézebni hloubka 955 m
Jamova vystroj je tvofena privodnicemi toho ¢asu kombinovany profil hranaté trubka 140 x 12,5 mm
vcetné tvarovaného nerezového plechu tl. 5 mm, rozpony jsou provedeny z trubky 150 x 150 mm,
pFicky z profilu | 160 (I 200).

2. Rozsah modernizace

Z titulu dynamiky subsystému dopravni nadoba versus jamova vystroj a vlivem agresivnich
dulnich vod dochazi k nadmeérné korozi ocelovych prvki vystroje vE. otéru od pevnych voditek skipové
nadoby vedené po pravodnicich. Je nutno vyreSit spolehlivy systém, ktery by prodlouzil Zivotnost
subsystému a zaroven spinil veSkeré podminky barnskych predpisl o bezpecnosti prace ve svislé
dopraveé.

2.1 Rozbor dalnich vod
Dle analytické laboratofe divize Ekotechnika OKD, DPB, a.s. vyplyvé:

kationty: mag/l ekv.%* anionty mag/l ekv.%*
vapnik = 3066,0 13,98 chloridy = 38703,0 99,60
hof¢&ik = 9850 7,41 bromidy = 60,80 0,07
sodik = 19600,0 77,91 jodidy = 17,70 0,01
draslik = 2530 0,59 sirany = <20,0 -
zelezo = 3,38 0,01 HCO3 = 177,57 0,27
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mangan = 1620 0,01 uhli¢itany = 0,00 0,00
amonnyion = 18,34 0,09 dusi¢nany = 8,00 0,01

dusutany = 0,09 0,00

OH-ionty = 0,00 -
suma = 23927,34 1094,27 suma = 38993,16 1096,20

mval/l mval/l

Mineralizace = 62901 mg/l tvrdost celkova = 117,00 mmol/l
Oxid uhli¢ity volny* = 33,4mg/l tvrdost pfechodna* = 1,46 mmol/l
vazany* = 128,0 mg/l tvrdost stala* = 115,55 mmol/l
agresivni* = 18,7 mgl/l tvrdost vapenata* = 76,50 mmol/l
celkovy* = 161,7 mgl/l tvrdost hofe¢na* = 40,53 mmol/l
alkalita celkova* = 2,91 mmol/l acidita celkova* = 0,76 mmol/l
alkalita zjevnd* = 0,00 mmol/l acidita zjevna* = 0,00 mmol/l

Z rozboru vyplyva vliv sodiku vazanym na chloridy, bromid( (jodidd), coZ jsou velmi agresivni dulni
vody s ohledem na ocelové prvky jAmové vystroje.

3. Navrhovana varianta

PFi zvazovéani varianty oceli pfichazi v tvahu oceli vySSiho typu na bazi C — Mn, které jsou
vyrobeny modernim metalurgickym zplisobem a které maji mez kluzu na Grovni 500 MPa. V Ceské
republice se jedna o modifikovanou ocel 11503, ktera svym chemickym sloZzenim spada jiz do oblasti
tFidy 13, tj. jedna se o ocel 13116. Meze kluzu 500MPa je dosahovano u plecht tl. do 20 mm, takze je
zaruka dosazeni této Grovné u trubky ¢i hranaté trubky, ktera bude mit rozmér 150 x 150 mm a
tloustku stény 8 , 14 mm. U daného materidlu byla v minulosti hodnocena nachylnost k praskani
ukazovalo misto se sirnikovym vméstkem typu MnS. Jestlize se tedy upravila technologie vyroby
plechd tak, aby byl obsah siry minimalizovan, bylo jiz pfedbézné dosazeno Uspésného feSeni.

Jak bylo uvedeno, feSenim je ¢tyrhran 150 x 150 mm o tloustce stény 8 , 14 mm, vyrobeny
z homogenniho materialu 13116 o minimalnim obsahu siry max. 0,001%. Délka tohoto ¢tyfhranu &ini
8200 mm. PFi tak nizkém obsahu siry je taky pfedem zaruCena svafritelnost profilu a droven
mechanickych vlastnosti svarovych oblasti. Rovnéz je nutno mit na patrnosti, Ze je mozno ocekavat
vysokych mechanickych vlastnosti, tj. meze kluzu, meze pevnosti, taznosti, kontrakce a vrubové
houzevnatosti zakladniho materialu.

Obdobné Ize zvolit material oznageni CSN 15 216 tj. ocel s pfimési 0,2% C, 1,5% Mn a 0,3Cu.

4. Nové navrhované feSeni

Nové feSeni Ize tedy navrhnout nasledovné:

Posileni kolového (bantamového) vedeni a snizeni vychylek dopr. nadob o 38% (skip ¢.4).

2. Objednani v zahrani¢i C-Mn oceli ve tvaru ¢tvercového prafezu 150x150 mm o tloustce stény
8, 14 mm a délce 8,2 m. Ocel musi vyhovovat CSN 13116 nebo stupni S500 dle Euronormy
pro stavbu budov a mostl. Paralelné bude zajiSténa (na zékladé objednavky) laboratof, ve
které budou hodnoceny parametry odolnosti oceli v¢i praskani v sirovodiku.

3. Jestlize budou spinény v3echny podminky oceli CSN 13116 a soug¢asné podminky pro stuper
S500 a budou-li v pofadku rozmérové pozadavky, budou ctvercové profily pfijaty ke stavbé
pravodnic.

4. Eventualné je mozno poditat se supermartensitickou oceli, ale tato supermartensiticka ocel je
ekonomicky prakticky stejné naro¢na jako oceli dosud pouzivané (17240, 17349). Z hlediska
korozné-eroznich G¢inkl Ize vSak u této oceli ocekavat nejvétsi imunitu vici prostfedi Sachty,
tj. ddini vody a ovzdusi.

5. Rovnéz je vyhodné pouzit materialy na bazi oznacené Cor-Ten.

=

OKD, a.s., Dul Paskov vypsal na sklonku lofiského roku vybérové Fizeni na realizaci
modernizace svySe popsanym zadanim, jehoz vitézem se stala fa INCO engineering s.r.o. Po
podpisu smlouvy byla vitéznou firmou vypracovana projektova dokumentace samotné modernizace.
Stézejnim prvkem byla nahrada puvodnich brzdovych strojd BV 810 elektropneumatickym systém
Sistonik PR6K/B. Jedna se o moderni brzdovy systém zkonstruovany pfimo pro Ucely probihajicich
modernizaci. Nahrazuje zastaraly elektromechanicky systém ovladani tlakovzduSnych brzdovych
stroju veetné slozitych pakovych pfevodd na stanovisti strojnika. PfinaSi vyhody elektronické regulace
tlaku, pouziti modernich pneumatickych prvkl, systému nékolikanasobného jisténi, fizeni pomoci
programovatelnych automat(, rozsahly soubor zabezpeceni, at uz programovych kontrol, prostfedk
autodiagnostiky a dalSich, které by zabraly celé stranky detailnéjSiho popisu. Systém zabezpeceni je
feSen jako dudlni. To znamend, Ze tvofi uzavieny celek s minimalnimi elektrickymi zasahy do
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puvodniho stroje. Spravna funkce systému Sistonik PREK/B je ve vSech provoznich rezimech trvale
monitorovana a soucasné nékolikanasobné jiSténa. V oblasti pneumatickych obvodu je to z hlediska
koncepéniho existence tfi na sobé nezavislych pneumatickych okruhl zajistujicich pojistné brzdéni.
Diky promysSlené konstrukci a dlvtipnému systému zabezpeceni dosahuje Sistonik PR6K/B velmi
dobré regulace brzdné sily stejné jako vysoké Urovné provozni bezpecénosti a spolehlivosti. Jeho
zapojeni do pneumatickych a elektrickych obvodd modernizovaného tézniho stroje je snadné a jeho
naroky na udrzbu jsou minimalizovany.

V tomto konkrétnim pfipadé, kdy modernizace spociva pouze v instalaci systému Sistonik
PR6K/B (jen modernizace napdjeni a fizeni brzd), je pfinosné, ze mezi programovymi kontrolami
provadénymi duplicitné v systému jsou kontroly rychlosti tézniho stroje (kontrola 115% jmenovité
rychlosti, spojita kontrola dojezdové rychlosti, kontrola pfejezdové rychlosti, kontrola hloubkoméru a
dalSi). Tato skute¢nost, spolu s moznosti vyvedeni Gdaja vnitfniho hloubkoméru na pult strojnika,
zplUsobuje, Ze aplikace predmétného systému napdjeni a fizeni brzd vede ke znaénému zvySeni
provozni bezpeénosti modernizovaného tézniho stroje.

DalSim vyznamnym prvkem modernizace je instalace technologického regulatoru Modulex,
ktery obsahuje silovou a regulaéni ¢ast vrozsahu potfebném pro fizeni rychlosti motoru TS
s pohonem W-L soustrojim. Vzhledem k pozdéjSimu planovanému nahrazeni W-L soustroji, bude
regula¢ni skfifi provedena tak, aby ji bylo mozno Fidit tyristorovy méni¢ kotevniho obvodu v 12-ti
pulznim reverzac¢nim zapojeni. Modulex rovnéz nahradi ve své funkci stavajici rotacni zdroje budiciho
proudu pro téZni motor a pro buzeni fidiciho dynama véetné regula¢nich obvodu a odpor(.

Nahradé stavajicich rozvadécovych skfini Fizeni, pomocnych pohonl a ddini signalizace neni
myslim potfeba vénovat vétsi prostor, i kdyz provedeni a kvalitativni skok kupfedu spolu s minimalnimi
naroky na udrzbu zanedbatelné rozhodné nejsou.

Na prvni pohled pak rozhodné celé akci dominuje instalace moderni klimatizované a
zvukotésné kabiny strojnika TS, jejimuz interiéru dominuje novy ovladaci pult v ergonomickém
provedeni. Tento je vybaven digitdlnim hloubkomérem a rychlomérem a prumyslovym PC, celou
fadou kontrolnich a ovladacich prvkd. V neposledni fadé pak dvéma velkoploSnymi dotykovymi
displeji, z nichz jeden tvofi vystup zabudovaného pocitac¢ového tachografu ET 02 a druhy realizuje
centralni systém vizualizace provoznich a poruchovych stavd. K ruénimu Fizeni TS slouzi dva
joistikové ovladace, kde pravym ovlada strojnik TS pohon a levym jizdni brzdu.

Konec¢nou fazi celé modernizace byla vyména stavajicich brzdovych celisti a tahel. Jejich
vyménou jsme museli naplnit ustanoveni Vyhlasky CBU &. 415/2003 Sb. ve znéni pozdé&jSich
pfedpisl, a to dosazeni minimalni bezpecnosti K=7, pficemz plvodni systém byl navrzen pro min.
bezpec¢nost K=5. Nové navrzené brzdové celisti byly tedy vyrobeny se stejnou geometrii a byla
provedena Uprava stojin zménou montaznich otvorl ve stojiné, ktera oproti pfedchozi verzi ma mensi
vrubovy Gginek. Celisti byly svafeny z ocelovych plechtl o tloustce 20 mm z konstrukéni oceli s vy3si
mezi kluzu, s ozna¢enim S690QL. Svarenec celisti byl Zihan na snizeni pnuti. Uvedena ocel S690QL
dosahuje v dané tloustce pevnosti 760 MPa, meze kluzu 690 MPa a je uréena pro vysoce namahané
svafované konstrukce pracujici za normalnich i nizkych teplot. Ze stejného materialu S690QL byly
vyrobeny i konzoly cCelisti, které kotvi celisti k zakladnim deskadm cCelisti. Ostatni ¢asti, méné
naméahané, tj. tahla, oka tahel a vahadlo byly vyrobeny z materialti 11523 eventuelng 11503.1. Cepy
byly vyrobeny z oceli 14220 a jsou cementovany a kaleny. Pro oka tahel a dolnich ok brzdovych
Celisti byla zvolena technologie nalisovanych samomaznych pouzder.
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