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Abstract

Submitted article covers the overview of specific
aspects of automobiles’ production and running in
environmental point of view. There are presented
negative effects of automotive industry on
environment and the strategy of their elimination
especially in attitude to fuel consumption and
emission reduction and increasing the degree of
used materials® recycle ability. In attitude to
recycling there are presented the trends and
directives related to automotive producers and
importers in countries of European Union. In
conclusion there is introduced an approach of
specific ~ chosen automotive  producers to
environmental problems’ solutions.

Abstrakt

Predkladany ¢lanok poskytuje prehl'ad
vybranych aspektov vyroby a prevadzky
automobilov z environmentalneho hladiska.
Uvadza  negativne  vplyvy  automobilového
priemyslu na Zivotné prostredie a stratégie ich
elimindcie najmi vo vztahu k redukcii spotreby
paliv a emisii a zvySovaniu miery recyklovatelnosti
pouzitych materidlov. Vo vztahu k recyklacii st
uvedené  trendy  asmernice  tykajice  sa
automobilovych vyrobcov a dovozcov v krajinach
Eurdpskej unie. V poslednej cCasti je uvedeny
pristup vybranych automobilovych vyrobcov
k environmentalnym otazkam.

Uvod

Automobil je najkomplexnejsi masovy
vyrobok askladd sa zmnozstva najrozlicnejSich
materidlov. Riadenie ochrany Zivotného prostredia
mdze pomdct podnikom a  spoloCnostiam
pristupovat’ k problematike Zzivotného prostredia
systematicky a integrovat’ starostlivost’ o Zivotné
prostredie ako beznu stcast’ svojej Cinnosti a
obchodnej stratégie. Cielom environmentalneho
manazérstva je hladat’ cesty, ako riadit’ aktivity
(Cinnosti, vyrobu, sluzby) organizacie tak, aby sa
znizovala alebo uplne pozastavila degradacia
zivotného prostredia.

1. Environmentilne faktory automobilovej
vyroby

Priemyselnd vyroba automobilov a
prevadzka motorovych vozidiel zatazuje zivotné
prostredie  plynnymi  splodinami,  prachom,
odpadovymi vodami a hlukom. Délezitym faktorom
environmentalnych pristupov v automobilovom
priemysle je rieSenie ukonCenia  Zivotnosti
automobilu. Treba pripomenut’ rozsah tohoto
problému — na Slovensku priblizne 100 tisic
automobilov ro¢ne, vo velkych eurdpskych statoch
milién automobilov. Podla analyz Zivotného cyklu
80 % environmentalnych dopadov je generovanych
¢innost'ou automobilov, 10 % pri vyrobe a d’alsich
10 % pripada na recyklaciu.

Znecistenie vzduchu prebieha
Skodlivinami, ktoré vznikaju pri spalovani, napr.
oxid uholnaty (CO), nespalené uhl'ovodiky, oxidy
dusika, oxid siri¢ity, Castice sadzi ajemny prach
obsahujuci  tazké kovy. Medzi opatrenia
eliminujuce nepriaznivy vplyv automobilov na
ovzdusie patri pouzivanie bezolovnatého paliva,
montaz katalyzatorov, pouzivanie cCasticovych
filtrov pre dieselové motory.

ZnecCistenie vodnych zdrojov prebicha
najviac odvadzanim odpadovych vdd, ktoré moézu
byt znecistené jedovatymi Skodlivinami alebo
zvySkami mineralnych olejov. Tieto musia byt
odstranené v odlu¢ovacoch oleja v opravovniach
automobilov, v Upravniach vody v umyvariach aut,
a to skor, nez odpadové vody odtecu kanalizaciou.
Triedy ohrozenia vody st uvedené v tab. 1

Znecistenie pody a spodnej vody vznika
presakovanim minerdlnych olejov, chemickych
Cistiacich prostriedkov, tazkych kovov (olova)
a pod.

Automobilové prevadzky musia
dodrziavat Specidlne predpisy pre skladovanie
niektorych stciastok a materidlov, napr. staré
naplnené akumulatory sa prechovavaju
v plastovych vaniach, staré farby a laky v kovovych
nadobach, pouzity olej v dvojstennych
uzatvaratel'nych nadobach.

Environmentalna stratégia automobilovej vyroby je
zalozena na:

e  redukcii emisii,
e redukecii spotreby paliva,
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e redukcii nerecyklovatelnych odpadov,
resp. zvySovani podielu recyklovatel'nych
odpadov

Tab. 1 Triedy ohrozenia vody

Latky silne ohrozujtce vodu
napr. pouzity olej, mazacie oleje, rozpustadla

Latky ohrozujice vodu
napr. benzinové palivo, dieselové palivo,
vykurovaci olej

Latky slabo ohrozujice vodu
napr. akumulatorova kyselina, chladiaca kvapalina,
petrolej

Latky neohrozujuce vodu
napr. glycerin, vosky, aceton

2. Redukcia emisii a spotreby paliva

Najvyznamnej$im prinosom pre ochranu
zivotného prostredia je znizovanie spotreby paliva
(graf 1). Zdokonalovanie konstrukcie motorov,
aplikacie  elektroniky,  zvySovanie  podielu
naftovych motorov, zniZzovanie relativnej hmotnosti
vozidiel ukazuju, ze trend znizovania spotreby bude
pokracovat’ aj do roku 2010. Eurdpska federacia
vyrobcov automobilov uvadza, ze do roku 2010 sa
znizi uroven emisii CO2 na km oproti roku 1995
u osobnych automobilov na tretinu (46 g/km v roku
2008 oproti 140 g/km vroku 1998). Vyvoj
v d’alsich ~ obdobiach  bude  ovplyviiovany
zaradovanim plynovych ahybridnych pohonov
a pohonov na baze palivovych ¢lankov.
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Graf'1: Trend poklesu spotreby paliva
u automobilov v rokoch 1978 — 2002

3. Trendy v Eurépskej unii vo vztahu
k recyklacii automobilov

EU sa venuje recyklacii starych vozidiel
a predpisuje vyrobcom motorovych vozidiel pevné
kvoty. Direktiva Eurdpskej unie (2000/53/EC)
stanovila naro¢né ciele pre recyklaciu automobilov.
V sucasnosti sa miera recyklacie v automobilovom
priemysle pohybuje medzi 78 — 82 %. Planovana je
80 % recyklovatel'nost’ v roku 2006 a 85 % v roku
2015.

Predpokladd sa, ze  predovSetkym
motorové vozidla s extrémne lahkou konstrukciou
buda mat’ problémy s dodrzanim kvot a s udelenim
typového povolenia EU. Aby bola znizena
hmotnost’ a ispora paliva, musia byt vo zvySenej
miere pouzivané uhlovodiky alebo spojovacie
materialy  sendvicovej  konStrukcie.  Pretoze
recyklacia tychto materidlov nie je zmysluplne
hospodarna, bolo by rozumnejSie ich spalit
a pouzit’ ako zdroje tepelnej energie. Ked'Zze vSak
nariadenia EU  spalovanie prisne limituje,
neprichddza pouzivanie Tlahkych konstrukénych
materialov z hladiska recyklacie do uvahy. Aj
motorové vozidla s hlinikovou karosériou su
vzhladom na  pevne stanovené  kvoty
znevyhodnené. Lahsie vozidlo pocas svojej doby
pouzivania uspori podstatne viac energie ako sa
mdze ziskat’ pri jeho recyklacii.

Dalsim bodom kritiky novej regulacie kvot
EU st dorastajuce suroviny, ktoré sa v poslednych
rokoch pouzivaju vo zvySenej miere, napr. diely
vozidiel zkokosu, lanu alebo korku nie su
recyklovatelné a tieto materialy je potrebné spalit’.
Spalovanie vsak zlyhava na kvote EU. Z toho
vyplyva, Zze  automobilovy  priemysel sa
v budicnosti musi vzdat’ ekologickych materialov,
pokial sa mu nepodari vybavit vynimo¢na
regulaciu.

Nové smernice EU o recyklacii starych
vozidiel predpisuje, Ze vSetky nové modely, ktoré
sa dostanti na trh v EU po 1.1.2005 musia byt na 95
% recyklovatelné. Maximalne 10 % hmotnosti
z toho moze byt pouzitych na energetické vyuzitie
(spalenie). Okrem toho EU  predpisuje
automobilovym vyrobcom pevné recykla¢né kvoty
pre vSetky uz povolené motorové vozidla. Do roku
2009 musi byt znovu zuzitkovanych minimalne 85
% hmotnosti, najviac 5 % mobze byt spalenych
amaximalne 15 % moéze putovat na skladku
odpadu. Do roku 2015 st hranice dokonca na 95 %
pre recyklaciu a len 5 % na skladku. Objem zdrojov
recyklovatel'nych surovin v autovraku
v hmotnostnych percentach ilustruje graf 2.
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Graf 2: Zdroje surovin v autovraku v hmotnostnych
percentdch
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4. Pristup vybranych automobilovych
vyrobcov k environmentialnym otazkam

BMwW

BMW sa uz od 80 - tych rokov zaobera
recyklaciou a zastava v tejto oblasti
v automobilovom priemysle popredné miesto.
Eur6psky automobilovy priemysel zacal z iniciativy
BMW uz vroku 1992 budovat’ siet’ recykla¢nych
prevadzok, ktoré staré vozidla likviduju v stlade
s predpismi na ochranu zivotného prostredia.
Vroku 1991 vzniklo prvé pilotné zariadenie na
odbornii demontaz, v roku 1994 vzniklo na severe
Mnichova Recykla¢né a demontazne centrum, kde
BMW vyvija askuSa technologie anaradie na
ekologickli  aekonomickil  recyklaciu.  Toto
vyskumné centrum je know — how platformou pre
rozvoj BMW v oblasti ,,.Design for Recycling™.
Spolu s inymi vyrobcami motorovych vozidiel tam
okrem in¢ho vznikla databaza, pomocou ktorej
mdzu recyklujuce prevadzky identifikovat vsetky
konstrukéné prvky beznych modelov anajdu tam
upozornenia na ¢asovo uspornu demontaz.

V tejto stvislosti je dolezité spomenut
trend  znizovania  kombindcie  rozdielnych
materidlov na jednom konStrukénom prvku.
V minulosti bola napr. pristrojova doska zostavena
z rozli¢nych plastov, plechov, skrutiek a kovovych
svoriek. Pristrojova doska BMW radu 5 sa naproti
tomu skladd len z polyuretinu. Po demontazi je
pouzity plast bez vacSich nakladov znovu
pouzitelny, pretoze nie je zmieSany s inymi
plastmi. Takyto tzv. druhovo C¢isty plast je
v §rotovniku rozomlety a spracovany na granulat.
Nasledne moze byt roztaveny abez ovplyvnenia
kvality znovu pouzity na vyrobu vysoko kvalitnych
dielov do automobilov.

Skoda Auto a. s.

Stratégia spolo¢nosti Skoda Auto a.s.
v oblasti ochrany zivotného prostredia je zakotvena
v zdkladnom dokumente ,Politika Zivotného
prostredia®, ktory zasadnym spdsobom vymedzuje
ekologické Cinnosti aciele. Pre realizaciu tychto
cieclov je zavadzany systém ekomanazmentu
(EMS), ako nedelitelnej sucasti riadenia
spolo¢nosti. Medzi hlavné ciele technického vyvoja
patri:

e Konstrukcia automobilu vyhovujtiiceho
vSetkym predpisom, normam a zdkonom
platnym v krajinach predaja

Intenzivna praca na opatreniach, ktoré
vychadzaju  z pripravovanej legislativy EU,
napr. v oblasti recyklacie a spidtného odberu
vozidiel

Splnenie zavizkov definovanych v ,,Cieloch
ochrany zivotného prostredia Technického
vyvoja“ pre nasledovné oblasti:

e  Material
Pri konStrukcii nie st pouzivané materidly
podliehajice zakazu, ¢i obmedzenému
pouzitiu, citované vnorme VW 91101,
napr. kadmium, azbest, ortut’,
chlorkarbonhydraty  (CKW)  a fredony
(fludrchlorkarbonhydraty, FCKW). Tato
norma v mnohych pripadoch sprisiiuje
zakonné predpisy. Uprednostiiované st
materialy dobre recyklovatelné a diely
s podielom  recyklatov.  Taktiez je
redukovany sortiment procesnych
materialov.

e Vyrobné postupy
Skoda Auto a.s. vyraba plne pozinkovant
karosériu s 10 — ro¢nou zaru¢nou dobou na
prehrdzavenie. Lakovanie je vykonavané
farbami rieditelnymi vodou.

e Recyklacia

Kvoli rychlej identifikdcii pri demontazi
anaslednej separacii st plastové diely
oznacované podla normy VDA 260. Uz
v roku 1993 boli vypracované demontazne
stadie automobilov Favorit a Forman,
takisto si pripravené demontazne Stidie
pre typy Felicia, Octavia a Fabia.

e Spotreba paliva vratane CO,
Automobily Skoda vyuZivaju $pickové
technoldgie, napr. systém vysokotlakového
vstrekovania TDI. Spotreba paliva je
priamo  obmedzovana  optimalizaciou
konstrukcie motora, zniZovanim trecich
a vibracnych strat v pohonoch, zlepSenim
aerodynamiky a znizovanim hmotnosti
automobilov.

o Emisie
V ponuke su nielen motory spiiajice
emisné limity EU3 platné od 1.1. 2001, ale
i motory vyhovujuce norme EU4 platnej
od 1.1. 2005

e Akustika
Znizovanie hladiny vonkajsieho
a vnutorného hluku automobilov Skoda
ilustruju grafy 3 a 4.
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Skoda
z 7 —
bl
_g 73 -
r -
‘E 1 »>
€ 69
=z
5 & - -
: H B
a5
Shoda 105,120 Fawvonit Felicia Oictavia Fabia

Graf 4: Hladina vnutorného hluku
automobilov Skoda

Stcastou  environmentalnej  politiky
spolo¢nosti Skoda Auto a.s. je okrem ekologizacie
vlastnych Cinnosti tiez podpora ekologickych
aktivit u obchodnych partnerov. Za tymto ucelom
vytvorila  spolo¢nost’  kvalifikovany  a pruzny
Poradensky servis pre ochranu Zivotného
prostredia, ktorého cielom je zaviest' u kazdého
obchodného partnera kvalitny systém ekologického
riadenia a kontroly. Obchodnici, ktori splnia
naroc¢né kritéria ekologického auditu a odstrania
pripadné nedostatky, obdrzia prestizne Osvedcenie
Setrného pristupu k zivotnému prostrediu, tzv.
Zelenu pecat. Vyhodou ziskania tohto osvedcenia
je pre obchodnika iponuka technickej zlavy na
roénom poisteni. Obchodni partneri Skoda sa
jednak kazdoro¢ne zucasthuji $kolenia na tému
ekologie a ochrany zdravia, ale predovSetkym sa vo
svojich prevadzkach spravaju v stlade s priruckou
Ochrana zivotného prostredia Servisnych sluzieb
Skoda. Tato metodika poskytuje poradensky servis,
informacie o spravnom odpadovom hospodarstve,
ochrane vod, ovzduSia a zdravia zamestnancov.
Okrem tejto prirucky je obchodnikom pontkany
katalog ekologického vybavenia pre zber
a skladovanie roznych druhov automobilového
odpadu.

So spracovate'mi odpadov a dodavatel'mi
uzavrela spolocnost ramcové dohody, ktoré

zarucuju zber anasledné spracovanie odpadov
v ramci CR.

Zaver

Realizacia environmentalnej politiky je v
sucasnom obdobi stale viac charakterizovana
principom prevencie, v doésledku ¢oho sa okrem
iného venuje zvySena pozornost’ aj otdzkam vplyvu
vyrobkov a technoldgii na zivotné prostredie. V
ramci tychto pristupov rad Statov prijal principy
environmentalnej vyrobkovej politiky a realizuji sa
systémy posudzovania environmentalnych aspektov
vyrobku pred jeho vstupom na trh, kombinuji sa
priame tj. zakonné regulatné mechanizmy
vélenené do systémov povinnej registracie,
certifikacie a povol'ovania vyrobkov s nepriamymi
nastrojmi, ktoré maju v jednotlivych Statoch
najroznejSie formy ocenovania a zvyhodiovania. V
europskych krajinach sa v poslednych rokoch ako
jeden zo zakladnych nastrojov environmentalnej
motivacie vyrobcov presadilo environmentalne
hodnotenie a oznaCovanie vyrobkov. Zavadzaji sa
systémy, ktoré zaruéuju, e vyrobok spiiia v stlade
s aktudlnym stavom poznania  parametre,
minimalizujice  alebo  dokonca  vylucujice
nepriaznivé ufinky na Zivotné prostredie.
Problematika preferencie produktov, ktoré spifaja
kritéria ochrany a tvorby Zzivotného prostredia v
priebehu celého svojho zivotného cyklu, sa stale
intenzivnej$ie dostava do popredia zdujmu nielen
spotrebitelov, ale aj podnikatel'skych subjektov a
spolocCenstiev.
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