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Abstrakt

This contribution analyzes the basic
themes in the field of security process of machine
maintenance. It deals with main reasons of possible
risks that the maintenance staff could experience
during their daily tasks. It also analyzes physical,
design and project criteria and their usage in order
to solve security issues  "man-machine-
environment" related.

UvoD

Udrzba je systémova $pecializovana
¢innost’, ktorej tCelom je planovite udrzat’, resp.
zvysit’ casovu, vykonnu a kvalitativnu vyuzitenost’
vyrobku a udrzovat’, resp. obnovovat’ (vylepSovat’)
pdvodné uZitkové vlastnosti vyrobku v priebehu
jeho vyuZivania tak, aby sa dosiahla najvysSia
mozna prevadzkova efektivnost’ vyrobku.

Bezpecnost’ je cielom vSetkych rozhodnuti
pri planovani novych strojovych a vyrobnych
systémov, ale aj roznych druhov ¢innosti. Aby bolo
mozné tento ciel’ dosiahnut, je nutné venovat
pozornost’ vSetkym zlozkam systému ,,élovek-stroj-
prostredie”. Zanedbanie jednej z nich vedie k strate
rovnovahy  systému a v dosledku vzniku
neziaduceho negativneho  javu nasledne
k preruSeniu vyrobného procesu, prip. vykonavanej
¢innosti, s désledkami na v3etky jeho zlozky.

PRICINY OHROZENI V PROCESE UDRZBY

Udaje o poéte trazov spojenych s Gdrzbou
st vel'mi rozdielne, pretoze v Statistike Urazov nie
su takéto urazy jednoznaéne vymedzené.
Z priblizne 20% Statisticky doloZenych pracovnych
urazov pripadd asi 30% na inSpek¢né pripadne
kontrolné cinnosti, 63% na remeselné, 2% na
mechanické Udrzbarske prace [3]. Vyskumy
v jednotlivych strojarskych odvetviach popisuju
stvislost medzi stupiom Urovne techniky
a urazovostou. Cim vyssi je stupeii techniky, o to
vysSi je percentudlny podiel tdrzbarskych prac, ¢o
znamend stcasne vysSiu urazovost pri takychto
Cinnostiach. V zdsade ztoho wvyplyni ohrozenia
pripadne faktory ohrozenia, uvedené v obr. 1, ktoré
tvoria asi 80% v3etkych Urazov pri Gdrzbe.
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Obr.1 Pri¢iny vzniku ohrozeni pre personal udrzby

Percentudlne vysoké pocty tUrazov pri
udrzbarskych pracach mézu vzniknut’ z:

e vysokého podielu manuélnej prace,

e nizkeho stupna mechanizacie
a automatizacie pri udrzbarskych pracach,

e existujucich disproporcii medzi stavom
zakladného fondu a kapacitami Gdrzby
(stazeny planovany postup),

e nedostato¢nou organizaciou pocas
pripravy, tzn. chybajdce technoldgie
Udrzby.

BezpeCnostné  opatrenia sa  musia
zohl'adnit’ uz pri konstruovani prvkov resp. Casti,
pri ich usporiadani prip. inStalacii ako aj planovani
préce.

BEZPECNOSTNE OPATRENIA PRED
UDRZBOU

Fyzikalne faktory

Fyzikdlne  faktory sG  vyznamnym
rizikovym Cinitelom pracovného prostredia. Ich
rizikovost’ zavisi od typu pdsobiacej energie, jej
intenzity dizky a frekvencie. Va&§ina tychto
faktorov vyrazne ovplyviiuje zmysly cloveka,
zat’aZuje nervovu sustavu.

Na obr.2 je znazorneny zjednodudeny
model hlavny vztahov, ktoré sa vyskytuju medzi
¢lovekom, strojom a faktormi prostredia, ktoré
negativne ovplyvituju ¢innost’ ¢loveka.

Medzi Medzi hlavné fyzikalne faktory
patri teplota vzduchu, relativna vlhkost’, ventilacia,
osvetlenie, hluk a vibracie, i6ny, &astice a vlakna.
Ich limitné hodnoty, ako aj spdsob merania
uvadzajd néarodne a medzinarodne normy, zakony,
nariadenia vlady SR, wvyhlasky, bezpecnostné
predpisy, zavazne opatrenia, smernice.
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Obr. 2 Systém vztahov ,,Clovek — stroj — prostredie®

Antropometrické Udaje slUZia v technickej
praxi k navrhovaniu sedadiel rukovéti néstrojov,
k rozmerovému usporiadaniu ovladacich
a riadiacich panelov strojov a pod.

Vo velkej véaésine su vyrobky alebo celé
zariadenie urcené pre ¢loveka a preto je nutné aby
boli odvodené rozmerovo a tvarovo od ludskych
rozmerov.

Pracovné prostredie je predovsetkym
ovplyvnené fyzikalnymi faktormi. Dochadza v fiom
k pésobenie medzi pracovnikmi, pracovnymi
prostriedkami a pracovnymi predmetmi.

Patri sem: pracovny priestor, vedlajsie
priestory,  socialne  azdravotné  zariadenia,
organizacia prace, hygiena prace, kultdra vyroby

a medziludské vztahy.
Bezpecnost pracovnikov, pracujicich na

Konstrukcné a projekcné danosti stroji, prip. zariadeni sa zabezpeéuje v prvom rade
Dolezity post v pracovnom  prostredi konétrulfciou [§]. Tato t,vqr,i prefquklady ktomL_l_,

zéstava antropometria, ako suast’ ergondmie, ktora aby pri nutnych operaciach Udrzby na stroji

skama vplyv telesnych rozmerov jednotlivca prevladali bezpe¢né podmienky bez komplik&cii.

a populaénych skupin na efektivnost’ préce, Stroj zodpovedd narokom na udrzbu, ak

poskytuje konstruktérom podklady predovsetkym poskytuje dostatok moZnosti na to:

0 rc?zrrlleroch l’udské?ho tela. Poméhajﬁ tieZ stanqvit’ o aby sa predchadzalo porucham

?pélrn;zsllne proporcie medzi &lovekom a strojom a prestojom,

oor.s).

e aby sa zistili poruchy,
e aby sa vykonala preventivna Gdrzba.
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Zakladné rozmery pracovného miesta v stoji

- Jemna praca:
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Obr. 3 Priklad pripustnych rozmerov pri
¢innostiach v stoji

Tieto poziadavky na kvalitu v Gdrzbe
mozu byt’ zabezpecCené:
1. Konstrukciou zniZujlcou néroky na Udrzbu,

napr.:
e pouzitie konstrukénych dielov s vysokou
zivotnost'ou,

e minimalizacia treni
opotrebenia),

e zladenie stalosti konStrukénych skupin
s intervalmi udrzby.

2. Konstrukciou, ktora ul'ahcuje udrzbu, napr.:

e demontaz a vymena kompletnych
konstrukénych skupin,

(minimalizécia

e upeviovacie prvky rovnakého druhu
arovnakej velkosti (skrutky, matice) na
minimalizaciu poctu nastrojov,

e dobra dosiahnutelnost’ casti urcenych
k udrzbe prip. zabrdnenie nevhodnému
statickému drZaniu tela ergonomickou
Upravou pristupov k stroju.

3. Konstrukciou umoziujiaca diagnozu, napr.:
e namontovanie meranych miest pre snimac
signalu,
e automatické zariadenie na indikaciu
poruchy,

e moznost’ pripojenia pre meraciu techniku
technickej diagnostiky.
Inym aspektom bezpe€nosti pracovnikov
Udrzby  je  usporiadanie, prip. inStalacia
konstrukénych Casti, strojov a zariadeni, ktord musi
umoziovat  bezpetny pristup ku  vSetkym
jednotkdm, ktoré si vyzaduju Gdrzbu. K tomuto
treba naplanovat funkéné plochy a priestor
s ohl'adom na telesné rozmery, rozmery pre pohyb
a bezpecnostné miery.

(mui!,i [166-115
AL \teny [$5-105

“a mu3i [B5-100

Rozdelenie ploch je nasledovné:

1. Plochy pre vsetky druhy udrzbarskych prac
(obr.4). Plocha uréenad pre pohyb by nemala
byt mensia ako 1,5 m? a na Ziadnom mieste by
nemala byt uz8ia ako 1m. Tieto minimalne
rozmery sa moézu zvySit, ak su pri
in$pekénych pracach potrebné iné drzania tela
- klacanie, lahnutie (podmienené, napr.
nutnost'ou dostat’ sa dovnutra a von), pripadne
ak je potreba pridat’ kvoli obleCeniu (napr.
inSpekcia chladiacich agregatov) alebo dalSie
pridavky (napr. pouzitie velkych montdznych
nastrojov).

2. Plochy pre montdZz a demontaz prvkov (obr.5).

Montézne rozmery su Udaje vyrobcov, ktoré vo
vertikdlnom ahorizontalnom smere udavaju
maximalne rozmery stroja. Tento rozmerovy
popis stroja predstavuje dolezité kritérium pre
planovanie v zmysle projektovania

zodpovedajlceho narokom na Gdrzbu.

1- obsluzné plocha,

2-  plocha pre udrzbu,

3- odkladacia a pohotovostné plocha,
4-  dopravna plocha

Obr. 4 Funkéné plochy na pracovisku so strojom

Daldim predpokladom pre planovanu
Udrzbu je jej dokladna priprava. Tato uréuje rozsah
Udrzby, terminy a uplatnenu technolégiu. K tomu je
potrebny vhodny tok informécii. Informécie sa
zachytia v dokumentacii, formularoch. Uz kupujuci
potrebuje stthrn urcitych dokumentacii pre odbornu
Udrzbu a prevadzku, ktoré musi dat’ k dispozicii ten,
kto uvadza do prevadzky.
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Wyska stroja - 1895mm
yska rozmeru pre demontaz - 2420mm (rozmer pre demontaz vo vertikalnom smere)

Sirka stroja - 2920mm
Sirka rozmeru pre demontaZ - 3400mm (rozmer pre demontaz v harizontalnom smere)

Obr. 5 Montazne rozmery pre Udrzbarske prace

Minimdalne poZiadavky na dokumentéciu
pre Gdrzbu obsahuje EN 13460. Obsahom pripravy
je:

1. Technologicka priprava UGdrzby (plan préace).

V plane prace sa uréia nasledovné ustanovenia:

e poradie spracovania,

e pouzité naradie a pomocky,

e pretrvavajlce ohrozenia anaro¢nost, ako
aj opatrenia na ich  odstranenie
(poziadavky na bezpecné spravanie,
ochranné pracovné pomdcky, atd’.).

2. Zostavenie planov inSpekcie. Pre periodické
inSpekéné prace je z hladiska casovej
kontinuity ako aj kontroly vyhodné zostavit
plan in3pekcie (kontrola stavu skrutkovych
spojeni anastaveni, kontrola prevodov a
zoradeni, kontrola oleja, vymena oleja, atd’.).

3. Vypracovanie pisomnych  povoleni. Pri
Specidlnych  UdrZzbéarskych pracach (napr.
zvaranie V priestoroch ohrozenych ohfiom
a poziarom, vybuSnom  prostredi, prace
v nadrziach atesnych priestoroch) st pisomné
povolenia podmienkou pre vykonanie prac
(obsahom st bezpe¢nostné opatrenia, ktoré je
potrebné vykonat pred zaciatkom prace).

Specifikum adrzbarskych prac si vyzaduje
doplnkové  bezpeénostné opatrenia [4]. Ide
0 opatrenia pre typické Gdrzbarske prace z hl'adiska
ochrany prace azdravia persondlu Gdrzby a
opatrenia na odstranenie ohrozeni.

ZAVER

Prispevok analyzuje zakladné témy
Z oblasti bezpe¢nosti procesu udrzby strojov. Tieto
témy su dnes frekventované a vyrazne prispievajl
k bezpetnosti a ochrany zdravia pri praci. Uéelom
nich je odpovedat’ na vyvojové trendy v technike,
resp. pre vyvoj ¢ uZ vetape projektu arovnako
Vv etape jeho konstrukéného rozpracovania vytvorit
podmienky na ich bezpe¢nu prevadzku a Udrzbu.
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