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Abstract

The article engages in research into
of relation varnish - wood (board) and surface
finishing influence on the modification of physical
and acoustic characteristics of final product —
violin. The work deals with the evaluation
of surface finishing and its influence on the tonal
quality of the string musical instruments.
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UVOD

Utelom povrchovej tpravy hudobnych
nastrojov je ich ochrana, avsak musi spliiat’ aj
estetické kritéria. Pri povrchovej tiprave hudobnych
nastrojov je vSak velmi dolezité, aby negativne
neovplyvnila tonovt kvalitu findlneho nastroja [1].

Pri  povrchovej uprave S$pecidlnych
vyrobkov zdreva (hudobnych nastrojoch) su
doteraz preferované tradic¢né naterové latky na baze
prirodnych zivic (Selakov, kopalov, jantarov,
rastlinnych olejov, voskov a balzamov) [2, 7, 10].

LAKY NA SLACIKOVE HUDOBNE
NASTROJE

Laky su roztoky zivic, farebnych zivic,
pripadne dalsich latok ako su lieh, éterické oleje
alebo terpentin. Tieto roztoky sa nanasaji vo vel'mi
tenkych vrstvach na hudobny nastroj (Obr. 1).
Po odpareni rozpustadiel, ktorym st napr. alkohol,
terpentin, éterické oleje, vytvoria Zivice na nastroji
pravidelnt, nepreruSenu vrstvu. Az po zaschnuti,
resp. vytvrdnuti laku sa ukaze kvalita vizby medzi
jeho zlozkami. Lak musi byt trvalo pevny, nie vSak
krehky, preto je nutné dodrzat’ pomer zloziek, aby
sa vytvorila homogénna a pruzna vrstva [1, 3].

Kazdy vyrobca lakov (zakladnych, resp.
farebnych) ma vlastné receptury, a teda neodportica

sa nanasanie lakov od réznych vyrobcov na seba.
To modze sposobit’ trhanie a dlhy cas zasychania
laku [1, 3].

Na slac¢ikové hudobné nastroje su
pouzivané: propolisové laky, lichové laky a olejové
laky. V SirSej miere sa na slaCikové hudobné
nastroje pouzivaju lichové laky [4], ktoré obsahuju
filmotvorné zlozky na prirodnej baze a vyznacuju
kratkou dobou zasychania.

Obr. 1 Sp6sob nanasania laku na husle

Pri lakovani husli je nutné rozliSovat:
zakladny, farebny a vrchny lak. Do zakladného laku
sa pridavaju zivice ako sandarak, mastix, kopal, ich
pridanim sa ziska kvalitnejsi zakladny lak, ktory by
mal byt tvrdsi ako farebné vrstvy laku. Nanasa sa
v tenkej vrstve (tzv. podklad), aby nedochéadzalo
k prieniku farebného laku do dreva. Na farebny lak
sa pouzivaju farbiva, resp. farebné koncentraty,
na kvalitné nastroje Cisté vytazky z prirodnych
farbiv, farebné zivice, rastliny a tiez vytazky
zo zafarbujucich koreniov. Vrchny lak sa pripravuje
z r6znych zivicovych roztokov. Ako rozpustadlo sa
pouziva najmi lekarsky liech s 98 % obsahom
alkoholu. Do rozptstadiel mozno pridavat mensie
mnozstvo éterickych olejov, napr.: rozmarinovy
olej, spikol, levandulovy olej. Do vrchnych lakov
sa moze pridat’ gafor, ale len v menSom mnozstve,
¢im sa vyluci trhanie a praskanie laku. Dnes sa
pouzivaju aj vrchné laky vyrobené z inych ako
prirodnych zivic, ale je dokadzané, Zze laky
z prirodnych zivic maju priaznivej§i vplyv
na akustiku nastroja [3-7].

Okrem lichovych lakov sa pouzivaju laky
olejové. Jednou z hlavnych vyhod je lahké
nanasanie, avSak negativnou strankou olejovych
lakov je dlhy ¢as vytvrdzovania [7-10].

Na  povrchovia  upravu  hudobnych
nastrojov sa pouzivaju aj priemyselne vyrobené
laky (prevazne zo syntetickych zivic). St lacnejsie,
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maji vSak nepriaznivy vplyv na zvukova kvalitu
nastroja (vytvaraji na povrchu tvrda vrstvu ) [1, 3].

EXPERIMENTALNA CAST

Pre skamanie vplyvu povrchovej upravy
bolo zhotovenych 10 experimentalnych husli. Lak
pouzity na povrchovu upravu husli bol pripraveny
podl’a starej talianskej receptury z roku 1704 (Selak,
mastix, sandarak, levandulovy olej, denaturovany
lieh). Boli merané¢ frekvenéné prenosové
charakteristiky husli pred a po povrchovej uprave
Dinnwaldovou metéodou (schéma na Obr. 2)
v bezodrazovej] komore Vyskumného centra
hudobnej akustiky na Hudobnej fakulte v Prahe.
V experimentoch boli podmienky vzniku ténu
simulované. Funkciu budi¢a, ktory rozkmitava
hudobny  nastroj cez  kobylku, zastava
elektrodynamicky budi¢, ¢im je zabezpecena
opakovatelnost  experimentu. Vybudeny ton
nevykazuje redlne vlastnosti (t.j. dynamicku, resp.
farebni stranku), ale objektivne reprodukuje
prenosové vlastnosti ozvucnej skrine nastroja.

Obr. 2 Schéma merania frekvencnych charakteristik

Odozvy jednotlivych nastrojov  boli
snimané mikroféonom, néasledne uloZené
do PC, v ktorom boli pomocou programu Melissa
[2] vyhodnotené. Obr. 3 predstavuje frekvencnu
prenosovli charakteristiku jedného hudobného
nastroja pred a po povrchovej TUprave.
Na frekvencnej prenosovej charakteristike je mozné
vidiet' 4 zostavy roznych vlastnych rezonancnych
moédov (tvarov) kmitania husli. Je to méd C; —

Helmbholtzova rezonancia vnutornej vzdus$nej
dutiny husli (tzv. ,,vzdu$nd “ rezonancia) A.
Vo  frekvenénej  prenosovej  charakteristike

nasleduje druhy (hlavny) méd kmitania ozvucnej
skrinky C,, prvy (hlavny) mod kmitov vrchnej
dosky T, nasleduje treti a Stvrty mod korpusu husli
C; a C4 Potom su to dalsie mdody huslovych
dosiek, celého korpusu husli, korpusu husli, ako aj
objemu vzduchu uzatvoreného v ozvucnej skrinke
husli.

V Tab.1 st uvedené rezonancné frekvencie
6 zékladnych modov kmitania experimentalnych
husli ako aj hladiny akustického tlaku (L) pred a
po povrchovej TUprave, zaroven aj zmeny
rezonanénych frekvencii, ku ktorym doslo vplyvom
povrchovej upravy.

tab.l Rezonancné frekvencie, hladiny akustického
tlaku husli K — Z01 pred a po povrchovej uprave [2]

G Ay C, T, C; Cy
fpred [Hz] 206 294 462.6 | 499.3 | 565.4 | 829.7
fpo [Hz] - 286.4 433 514 587.4 | 866.4
fro. [Hz] 7.6 29.6 -14.7 -22 -36.7
Lpred [dB] -43 19.6 16.1 8.6 9.2 20.9
Lpo [dB] 229 27.9 14.1 13.1 21.7
L., [dB] 33 | -118 | 55 | 39 | -08

DISKUSIA

Na zaklade vysledkov experimentov je
mozné konstatovat’, ze vplyvom povrchovej Gpravy
dochadza k poklesu schopnosti husli vyzarovat
akusticku energiu do priestoru.

Frekvenné prenosové charakteristiky
a tvary kmitania jednoznacne ukazuju, ze vplyvom
povrchovej Upravy dochadza k znizeniu hladiny

akustick¢ého tlaku. Prenosové charakteristiky
vpripade  vSetkych  experimentalnych  husli
vykazuju vyraznu zmenu predovsetkym

pri zakladnych rezonan¢nych moédoch kmitania
husli, t.j. voblasti nizSich frekvencii. Jednd sa
o mdéd C,, pri ktorom je dominantna rezonancia
celého korpusu husli, méd kmitania ozvucnej
skrinky C, a prvy mod kmitov vrchnej dosky T;.
Z uvedeného je zrejmé, ze povrchova Uprava meni
vibracné schopnosti husli, farbu ténu, ton sa stava
po povrchovej uprave plnSim, avSak mene;j
intenzivnym.

ZAVER

Problematike povrchovej upravy
hudobnych nastrojov, ako je zrejmé aj z vySSie
uvedeného, je potrebné venovat’ naleziti pozornost’.
Od nej totiz do velkej miery zavisi, ¢i vlozena
majstrovska praca bude korunovana uspechom
alebo nie. Existuje mnozstvo faktorov vplyvajacich
na vysledny efekt tonovej kvality hudobnych
nastrojov, ale zo vSetkych je povrchova tUprava
dominantna. Je preto potrebné venovat’ pozornost’
kazdému detailu (pridavanie zivic a farbiv
do réznych druhov lakov, spravny vyber podkladu
apod.). Vzhladom na to, ze hudobné nastroje
byvaji vystavené pocas zivotnosti posobeniu
roznych vonkajsich Cinitel'ov je potrebné si v§imat’
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a analyzovat’ aj odolnost’ povrchovej Gpravy voci
réznym chemickym a mechanickym vplyvom [7,9].
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Obr. 3 Frekven¢na prenosova charakteristika husli K — Z01 pred a po povrchovej tprave (PU)
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