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ABSTRACT

Global environment protection and
decreasing of fuel consumption are one of today’s
trends in automotive industry. They may be
achieved by using low volume engines, hybrid
engines or by car weight reduction — naturally along
with preserving reliability, toughness and a vehicle
lifetime.

METODY A MATERIALY ZNIZUJUCE
HMOTNOST AUTOMOBILOVYCH
KOMPONENTOV

Z hl'adiska zakladného materialu pouzitého
na vyrobu karosérie existuju tieto zakladné pristupy
pre vyvoj karosérii budiicnosti:

e ultralahka ocel'ova karoséria (ULSAB),
e hlinikova karoséria,

e nové materialy (kompozitné, sendvicove, a
pod.)

Najlepsou cestou v tejto problematike sa
javi cesta kompozitnych materidlov a plastov.
Kompozitné materidly navy$e spinaju  dalsiu
poziadavku na usporu nakladov a tou je ich
hmotnost. Za kompozitny materidl moéze byt
teoreticky klasifikovany akykol'vek material, ktory
nie je Cista latka a obsahuje viac ako jednu zlozku
(fazu), ako kompozitny materidl. Kompozitnych
materidlov na zaklade tejto definicie je velké
mnozstvo a preto je potrebné vopred definovat
materialy, ktorych vyuzitie je pre nas aktualne.

Zlozenie kompozitnych materialov:

e VystuZujuce vldkna dodavajuce pevnost,
tuhost’ a blokujuce vznik a narast trhlin
v Strukture.

e Pojivo (matrica), spojita faza, ktora
udrzuje vystuzujice vlakna v pozadovanej
polohe, zaistuje prenos sil medzi
vystuznymi vldknami a dava materialu
potrebné fyzikalne a chemické vlastnosti.
Vystuzujuce vldkna (nosice):

e Aramid (oznacovany niekedy aj ako
Kevlar - nazov pouziva firma DuPont,
ktora vynasla tento materialu).

e Carbon (Uhlikové vlakna.)
e  Sklenné vldkna

Najlah§im kompozitnym materidlom st

uhlikové vlakna. Vyznacuju sa vysokou
pevnost'ou, nizkou hmotnostou. Ich nevyhodou je
krehkost’. Pevnostou uhlikovych vlakien je 4200
MPa. Najmodernejsie rieSenia ~ pomocou
uhlikovych nanovldkien dosahuju pevnost’ az 40
000-65 000 MPa.

Uhlikové vladkno je nazov pre vladkno
obsahujuce uhlik v roznych modifikéaciach. Jedna sa
o dlhy, tenky pramen materialu o priemere 5-8 pm
zlozeného prevazne z atomov uhlika. Atomy uhlika
su spojené dohromady v mikroskopické krystaly,
ktoré st viac menej orientované paralelne k dlhe;j
osi vlakna. Krystalické usporiadanie spdsobuje, ze
vlakno je na svoju hribku, vel'mi pevné. Hustota
vlakna je asi 1750 kg/m3. Niekolko tisic
uhlikovych vlakien, ktoré si zmotané, tvoria
spolo¢ne priadzu, ktora sa moze pouzivat’ samotna
alebo vtkané do tkaniny.

Obr.1 uhlikové vlakna

KOMPOZITNE ] MATERIALY A
AUTOMOBILOVE KOMPONENTY

V sucasnej dobe je na trhu vela firiem
ponukajucich  automobilové  komponenty z
kompozitnych materidlov. Jedna sa vSak zvicsa o
roz§irujice automobilové Casti, tzv. tuningové
komponenty. Na sti¢asnom automobilovom trhu sa
uz objavujii  sériovo vyrabané automobily s
vyuzitim kompozitnych materidlov (obr.2).

Obr.2 Mercedes SLR s uhlikovou karosériou

Ide vSak prevazne o Sportovo ladené
automobily, ktorych charakteristiky si vyzaduji
nizku hmotnost karosérie.
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Pri vhodnej kombinacii pruznych clenov
(napr. aramid) a pevnostnych ¢lenov (carbon) je
mozné dosiahnut’ vlastnosti umoziujuce vyrobu
ktoré¢hokol'vek komponentu pri ktorom je s
prihliadnutim na fyzikalne zdkony moznost’ vyrobit
ho.

PROJEKT STUDENTSKEHO AUTOMOBILU

Na oddeleni automobilovej vyroby SjF TU
Ko$ice prebiecha konStruovanie Studentského
automobilu, pri ktorom sa planuje pouzit
kompozitné materially na vyrobu karosérie
automobilu.

V prvej fdze konstruovania bola vykonana
ska$obnd vyroba automobilového komponentu —
Casti existujlcej karosérie, ktora nam objasni pracu
s kompozitnymi materialmi, ako aj porovnanie
vlastnosti vzniknutej vzorky z kompozitu a
originalneho komponentu z ocele.

Najvhodnejsi komponent pre tato ulohu
bol vybrany blatnik automobilu Peugeot 207
(obr.3), ktory maju vdaka spoloCnosti PSA
Slovensko $tudenti k dispozicii pre ucebné potreby.
Z kompozitnych materialov boli vybrané uhlikové
vldkna, ktoré spifali nase poziadavky na
znizovanie hmotnosti a zdroven udrzania respektivy
zvysenia pevnosti komponentu.

Obr.3. Vybrany komponent vhodny pre vyrobu
z kompozitnych materialov

Priprava pre vyrobu formy pozostavala
okrem iného aj z vyberu spravnej technologie
vyroby. Pri vyrobe formy a uhlikového blatnika je
potrebny iba jednostranne hladky povrch a ¢o sa
tyka tvaru, tak nie je az tak naro¢ny. Na zédklade
tychto faktorov bola vybrana technologia ruéného
laminatovania.  Tato  technoldgia  patri k
najjednoduchsim metodam, je  Tlahko
realizovatelnd v doméacich podmienkach a je aj
cenovo nenaro¢nd. V pripade velkosériovej vyroby
by ako vhodna metéda prichddzala do uvahy
vakuova metdda s vyuzitim kovovych foriem
s presnymi rozmermi komponentu.

Samotna vyroba kompozitného
komponentu zahriiovala spravnu pripravu formy,
aby nedoslo kjej spojeniu s kompozitnym
materidlov, a samostatné ukladanie a presycovanie
karbonového platna (obr.4).

Obr.4 Uhlikové vlakna vo forme blatnika

ZAVER

Po vyrobeni komponentu, boli vykonané
experimentalne  skisky  dokazujuce  usporu
hmotnosti, zvySenie pevnosti aboli porovnané
naklady na vyrobu kovového akarbonového
komponentu. Meranim som ziskal tieto vysledky:

e  Hmotnost ocel'ového blatnika je 1.6 kg
e  Hmotnost uhlikového blatnika je 0.7 kg

Na zaklade tychto vysledkov moézeme
potvrdit, ze doslo k zniZeniu hmotnosti
vyrobeného blatnika o 0.9 kg, ¢o predstavuje 56%
redukciu hmotnosti.

Dalsou porovnavanou vlastnostou bola
pevnost’. Ako som uz uviedol, pevnost’ uhlikovych
vlakien je 4200 MPa, pricom pevnost’ ocele je 300
— 1500 MPa.

NajvyraznejSim negativom pri uhlikovych
vlaknach je vSak ich cena. T4 prevySuje pri
vyrobnych nakladoch komponentu zuhlika az
0 50% naklady na vyrobu ocelového komponentu,
a preto je vyuzivanie uhlikovych vlakien aj napriek
ich vlastnostiam stale obmedzené.
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