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Jazda vozidla zakrutou

Uvahy o jazde vozidla zékrutou sa obmedzujii na najjednoduchsi pripad, kedy vozidlo ide
rovnomernou rychlost'ou. Predpoklada sa, Ze na vozidlo nepdsobia hnacia a ani brzdna sila a tymto
silam prislichajice jazdné odpory. Mdzeme zanedbat’ odpor zotrvacnosti, odpor valivy, odpor
vzduchu vratane pruznosti pneumatik. U perovania predpokladame, ze dokonalé stabilizatory,
nedovol'uji naklapanie karosérie voci napravam.
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Obr. 4.1 Jazda vozidla zakrutou na vodorovnej podlozke

Pri jazde vozidla zakrutou, aby nepreslo do Smyku musi platit’ nasledujiica podmienka:
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Kde:
V- rychlost’ vozidla [m/s],

I — polomer zakruty [m].
Z poslednej rovnice sa mdze vypocitat pri znamom suciniteli trenia a polomere zakruty

najvysSia dovolend rychlost. Zaroven vSak musi byt splnend podmienka, aby sa vozidlo
nepreklopilo. Tato podmienka sa ur¢i nasledovne:

Kde:
a—rozchod kolies [m].
porovnanim podmienok prechodu vozidla zakrutou dostavame tvar:
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Ak je podiel prvého zlomku mensi ako stéinitel’ trenia, musime potom vychadzat’ pre vypocet
maximalnej rychlosti prejazdu zakrutou s podmienky proti preklopeniu. Uvedené rovnice musia
platit’ i pre jednotlivé napravy, ale z obr.4.1 vyplyva, Zze odstrediva sila sa nerozdel'uje na napravy.

Pri vypocte prejazdu vozidla zdkrutou ktora je klopena obr.4.2 sa ponukaji dve zakladné
uvahy. Musime uvaZovat so stojacim vozidlom a s prechadzajucim vozidlom.

Obr.4.2 Prejazd vozidla klopenou zékrutou

Stojace vozidlo musi vyhovovat’ podmienke, ktora zabrani prie¢nemu kizaniu a preklopeniu
vozidla.
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Podmienka zabranujica Smykaniu vozidla
G.cosy.@ = G.siny

p =tgy

Podmienka zabranujtca preklopeniu vozidla:

a
G.cosy. <p.§ > G.siny. hy

Z oboch podmienok vyplyva nasledovné:

Podmienka pre spravny prejazd zakrutou vyzaduje, aby vyslednica tiaze automobilu G
a odstredivej sily Fq bola kolma na vozovku obr. 4.3.

Fo

Obr. 4.3 Podmienka spravneho prejazdu klopenou zakrutou
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Pri prejazde zadkrutou najvacSou rychlostou sa musia splnit podmienky, ktoré zabrania
priecnemu $mykaniu a preklopeniu vozidla obr. 4.4.
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Obr. 4.4 Podmienka pre prejazd zakrutou najvacSou rychlost'ou

Podmienka braniaca prie¢nemu uSmyknutiu vozidla:

/GZ + Fy?.cos9.¢ > fGZ + Fy?. sind

@ =tgy

Vysledny tvar podmienky pre prejazd vozidla zdkrutou maximalnou rychlostou ma tvar:
a
2.hr

=@ =>tgd

Vypocet polohy t’aziska

Priklad 1:
Zistite horizontalnu a vertikalnu polohu taZiska automobilu. Vertikalnu poloha t'aziska bola
zistovana meranim zvislej reakcie tiaze pri nadvihnutej prednej néprave.

D:

m = 1400 kg hmotnost’ vozidla

r, =300 mm polomer predného kolesa

r, =400 mm polomer zadného kolesa

| =2500 mm razvor naprav

g= 9,81 ms? gravitacné zrychlenie

h =800 mm zdvih prednej napravy pri zistovani vertikalnej polohy t'aziska

G, =7142 N vertikélna reakcia zadného kolesa vo vodorovnej polohe automobilu
7 =T7789 N vertikalna reakcia zadného kolesa pri nadvihnutej prednej naprave
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Vypocet horizontalnej polohy t’aZiska.

Horizontalnu polohu taziska zistime pri vodorovnej polohe vozidla zo zndmej hmotnosti (tiaze)
vozidla, tiaze (hmotnosti) jednej z naprav a razvoru naprav.
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Ak pozname hmotnost’ vozidla a zvisli silu od zadného kolesa potom z podmienky rovnovahy
momentu K osi O; mézeme pisat’:

G-d=aG,-l
Spocitame tiaz G:

G=m-g=1400-9,81=13734 [N]

Potom:
G,-l 7142-2500
G 13734

d:

= 1300 [mm]

Vypocet vertikalnej polohy taziska.

Vertikalna poloha taziska sa zist'uje z hodnoty reakcie jednej z naprav ak vozidlo je naklonené o uhol
sklonu o.

Podmienky merania:
Kolesd musia byt odbrzdené
Zavesenie ma byt zaistené v neutralnej polohe
Reakcie mozu pdsobit’ iba v zvislom smere
Musime poznat’ horizontalnu polohu t'aZiska

Uhol sklonu vozidla mézeme zistit’ bud’:
Pomocou olovnice a posuvnym meradlom uhlov
Vypoctom zo zdvihu napravy
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Vypocet uhla sklonu o
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Vychadzame z pravouhlych trojuholnikov (O; O, B) a (01 O, A)
Pre uhol « plati:

a=a +y
Pre uhol «'plati:
tga' = 2
T

Pre uhol y plati:
u 100
=arctg — = arctg —— = 2,291°
oA T8 5500
Pre n plati:
n=h—r,+r, =800—-400+300 =700 [mm]

Pre [’ plati:

12 =2 _p?
pre t plati:
=0 +u’
Pre u plati:

u=r,—17 =400-300 [mm]

Potom pre /" m6zeme pisat’
I =1 +u* —n’

I'=I? +u? —n? =/2500% + 1002 —700% = 2402 [mm]
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Potom spocitame uhol «':
, n 700
o' =arctg— =arctg——=16,247°
I 2402

Potom « bude:

a=a'+y=16247+2291=18937°

Zapiseme podmienku rovnovahy momentu k bodu O;:

G-(u-sina+d-cosa+v-sina)=G,-(u-sina+I-cosa)
!

u-sina+d-cosa+v-sina=EZ~(u~sina+l-cosa)

'
2

vesinag=—=-(u-sma+/-cosq)—u-sina—d-cosa
N C P N
G tga tga
kde:
V= ht*rz
Potom:
h,=v+r, b, =i-(u+i)—u—i+r2 =789 1004 —2290 1 1591390 400-700 [mm]
G 1ga 1ga 13734 1g18,937° 1g18,937°
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