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Kinematika kl'ukového mechanizmu

KTl'ukovy mechanizmus zabezpecuje zmenu priamociareho pohybu piesta na rotacny pohyb
kl'ukového hriadela.

Interny podporny Studijny material sliziaci pre vyucovanie na SjF TUKE. Material nebol v procese recenzného konania.

Rocnik 1.Ing.



Strojnicka fakulta

KonStrukcia automobilov
Blok ¢: 5 Prednasajuci: prof.Ing. Robert Grega, PhD.

@ TECHNICKA UNIVERZITA V KOSICIACH

Kde:
X - vzdialenost’ piesta
r- polomer kl'ukového hriadela
| - dizka ojnice
a - uhol pootocenia kl'ukového hriadel’a
A=rll
Potom:
Dréha piesta - X:

x=({+1r)—r.cosa —l.cosp
1
x=r.[1—cosa+ 7l (1 —cosp)]

cosB =+/1 — sin?f
zAADB a ABDC - l.sinf =r.sina = sinf = A.sina
p = arsin(A.sina)

cosf = J1—22.sin2a
1
x=r.[1—-cosa+ —(1 —J1- AZ.SinZa)]

A
x =71.[1—cosa+ E)L sin‘a]
rychlost’ piesta (okamzitd) - c:
Stredna piestova rychlost’: ¢s = 2z.n
Z - zdvih
n- otacky
Okam?zité rychlost’ piesta:
o= do/dt
dx , A.cosa
c=—=c=r.w.sina[l + _
dt V1 — 22, sin2a
Zjednodusene:
c = r.w.(sina + A sina.cosa)
alebo

c =r.w. (sina + E.SinZa)

c=1.w.1+ A2

Maximalna rychlost’:
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Graf rychlosti:

Uhol natoéenia kfukového hriadela (°)
Zrychlenie - a:
predpoklad ze ®w=konst.

dx? ,
a= ) = a = r.w*. (cosa + A.cos2a)

Graf zrychlenia:
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Uhol natocenia klfukového hriadela (*)
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Zrychlenie piestu (ms?)
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Dynamika kl'ukového mechanizmu

1. Redukcia hmot

Fp#

piston 7 A

Ma

Me

Kazda ¢ast’ k'ukového mechanizmu 4 hmotnost’.

Hmotny bod - ma .

V bode "A" budi koncentrované vSetky hmoty posuvnych ¢asti (piest -piston, piestne krazky -
piston rings, piestny ¢ap - wrist pin, ¢ast’ ojnice - Segment of connecting rod)

Hmotny bod - mg

V bode "B" budt koncentrované vSetky hmoty ktoré vykonavaju rotaény pohyb (Cast’ kI'ukového
hriadel’a - segment of crankshaft, ojni¢né loziska - crankpin bearing journal, cast’ ojnice - segment
of connecting rod)
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Redukcia hmotnosti ojnice:
Mo= Mep T My,

Mo- hmotnost’ ojnice
Mgy - Cast’ hmotnosti ojnice redukovana do posuvnych hmot
Mor - Cast hmotnosti ojnice redukovana do rotaénych hmot

Mgp .D=My. @
Mor = My. D/

2. Pracovna sila

Fp=S.p(a))

3. Vypocet zotrvaénych sil

Zotrvacna sila rotaénych hmot:

— 2
F,=Mg.r.®

— 2
F2r=(Mgor + M¢ + Mypreg. X1 )10

Zotrvacna sila posuvnych hmot:
sz:mA.a
Fp=(mMgp + My, + My +my, ).a

F,p = my.1.w? (cosa + A.cos2a)
_ 2 2
Fpp = my.1.w*. cosa + my.1. w*. 1. cos2a
sz = szl + szII

Zotrvacnésili pdsobia proti pracovnej sile.
Fzp1 - Zotrvacna sila 1- stupiia.
Fzoi1 - Zotrvaéna sila 2- stupna.
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4, Sily v kPukovom mechanizme

Vysledna sila na piestnom cape:

E, = E, +F,,
Normalova zloZka zachytena stenou valca:
N =F,.tgp
Sila na ojnici:
F, i
° " cosf

Rozklad sily na kI'ukovom hriadeli:
Fr = F,;.sin (a + )
Fr = F,j.cos (a + B)
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Krutiaci moment:

M= Ft.r

Priebeh krutiaceho momentu pre jeden valec:
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Priebeh kritiaceho momentu pre viac valcovy motor:

ML_ [Hl‘r‘l]
&
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