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Vymena obsahu valcov
Priprava zmesi v zazihovych spal’ovacich motoroch

Pre vytvorenie zapalnej zmesi je potrebné aby tato zmes bola tvorena palivom a vzduchom
(predovsetkym kyslikom) v pomere 1:15.
Je zname , Ze vo vzduchu sa nachddza 23% kyslika potom mo6Zeme urcit’ teoretické mnozstvo
vzduchu L; na spalenie 1kg paliva ako:
L =L,/23
Kde: L, - mnozstvo kyslika potrebné pre dokonalé horenie
po vy¢isleni: pre benzinové motory : Ly =14,7-15,0 Kgy,/KQpal
pre naftové motory : Ly =14,3-14,5 Kgvz/KQpal
Pre prax ma ovela va¢si vyznam posudzovat’ zlozenie zmesi podl'a sucinitel'a prebytku vzduchu A
definovaného nasledovne:
A=My/Myzteor

M- skutocné mnozstvo vzduchu
Myzteor - teoretické mnozstvo vzduchu
Ak : A =1 -idealna zmes

A <1 - bohata zmes (malo vzduchu - prebytok paliva - efekt horenia zmesi na vyfuku)

A >1 - chudobna zmes (vel'a vzduchu - nedostatok paliva - efekt rezania kyslikom)

Karburator:
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V jednokomorovom karburatore je mozné dosiahnut’ idedlnu zmes len v jednom rezime otacok.
Negativny dopad tvorba emisii dosledkom nedokonalého horenia. Nevyhnutna zmena hlavnej dyzy v
zavislosti od nadmorskej vysky.

Riesenie:

1. Znizovat’ emisie pouzitim katalyzatorov - ndrocné na zemské zdroje.

2. Riadenie davky paliva - nevyhnutnost’ kontroly mnoZstva zvySkového vzduchu vo vyfuku.
3. Kombinacia
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Katalyzatory

Zakladné druhy katalyzatorov

1. sypané¢ - katalickd hmota je vo forme gul'6¢ok, granul a pod.

2. keramické monolitické - pérovity materidl na baze Mg Al Si - patria k najrozsirenej$im a ako ¢inna
vrstva sa pouziva platina, paladium, radium. Urychl'uje sa spalovanie CO a uhl'ovodikov.

3. kovové monolitické

Z hladiska vysledného efektu delime katalyzatory na:

oxidacné : pouzivaju sa ak A > 1 a katalyzator pridava sekundarny vzduch a redukuje CO a HC na CO,
aH,O

redukcné: zabezpecuje konverziu NOx na N, a CO, ato vtedy ak A <1

dvojcestné : je to kombinacia oxida¢ného a redukéného katalyzatora a motor pracuje s bohatou zmesou
A =0,9.

trojcestné: neutralizuju tri hlavné zlozky Skodlivin a to CO, HC a NOy. Vyzaduje sa regulacia A
sondou.

Lambda sonda
Lambda sonda je zariadenie umiestnené vo vyfukovom potrubi a slizi na zistovanie mnozstva kyslika
o vyfukovych plynoch.
Podra principu moze byt
napdtova - ak je vyhrievana pracuje uz od 200°C (optimélna pracovna teplota 600°C)
odporova - zmena odporu zavisi od koncentracie O, (optimélna pracovna teplota 500°C)
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Obr. Schéma napétovej lambda sondy a priebeh vysledného napitia
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Okruh lambda sondy  —

1 Privod vzduchu

2 Privod paliva

3 Vstfikovac

4 Ridici jednotka

5 RegulaZni sonda (pred
katalyzatorem)

6 Katalyzator

7 VWyfukaveé plyny

8 Diagnosticka sonda (za
katalyzatarem)

Vyvoj systémov pripravy zmesi
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Jednobodové vstrekovanie Viacbodové vstrekovanie ~ Vstrekovanie priamo do valca
Jednobodové vstrekovanie

Pri tomto type vstrekovania sa palivo vstrekuje pomocou jedného vstrekovacieho ventilu do
spolo¢nej komory predskrtiacou klapkou. Vstrekovaci tlak paliva dosahuje 0,1 az 0,15 MPa (1 az 1,5
bar) nad hodnotou tlaku v sacom potrubi. Pri vidlicovych motoroch je jednobodové vstrekovanie
paliva rieSené dvoma vstrekovacimi ventilmi (pre kazdy rad valcov jeden so samostatnou komorou

Skrtiacej klapky).

Viacbodové vstrekovanie

Viacbodové vstrekovanie paliva je ozna¢ované skratkou MPI (Multi Point Injection). Pri tomto type
vstrekovania sa palivo vstrekuje pred saci ventil pomocou vstrekovacich ventilov priradenych k
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jednotlivym valcom. To znamend, ze ku kazdému jednému valcu je priradeny jeden vstrekovaci
ventil, ktory dodava potrebnu davku paliva pre dany valec. Ako som uz spominal, pri viacbodovom
vstrekovani sa palivo vstrekuje pred saci ventil, ¢im sa zabezpeci rovnaké zloZenie pracovnej
zmesipre kazdy jeden valec. Pri viacbodovom vstrekovani MPI je vstrekovaci tlak paliva 0,2 az 0,3
MPa (2 az 3 bar) nad hodnotou tlaku v sacom potrubi.

Medzi vyhody viacbodového vstrekovania paliva, mo6Zzeme okrem presného davkovania mnoZstva
paliva pre kazdy jeden valec zaradit’ aj presné ¢asovanie vstreku paliva. Casovanie vstreku a okamih
vstreku paliva je totiz vel'mi dolezity pre optimalizaciu spotreby a emisii.

Simultanne vstrekovanie:

Pri tomto type vstrekovania vstrekuju vSetky vstrekovacie ventily palivo stuc¢asne, bez ohl'adu na
prebiehajtci zdvih valcov. Davka paliva je vSak rozdelena na dve Casti, aby sa tak vykompenzovali
rozdiely v ¢ase pripravy zmesi pre jednotlivé valce. Jednoducho povedané, polovica davky paliva sa
vstrekne pri jednom otoceni kl'ukového hriadel'a a druha polovica davky paliva pri druhom otoceni
kl'ukového hriadela.

Skupinové vstrekovanie:

Pri skupinovom vstrekovani st vstrekovacie ventily jednotlivych valcov rozdelené do skupin. Tieto
skupiny vstrekovacich ventilov vstrekujii do valcov celi davku paliva siéasne pocas jedného cyklu
motora.

Sekvencné vstrekovanie:

Vstrekovacie ventily vstrekuju palivo pred saci ventil jednotlivo, podPa poradia zapalovania s
rovnakym predstihom pre vSetky valce. Cel4 davka paliva sa vSak vstrekuje len raz pocas jedného
cyklu pred zaciatkom kazdej sacej fazy.

Individuadlne vstrekovanie:

Individualne vstrekovanie pracuje podobne ako sekvencné vstrekovanie, avSak navySe umoziuje
ovplyviiovat’ dobu vstreku a predvstrek paliva individudlne pre kazdy valec. Tento typ vstrekovania
paliva umoZiiuje vyrovnavat’ nepravidelny chod motora sposobeny rozdielnymi podmienkami pri
plneni valcov.
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