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KonStruovanie strojov a strojovych suciastok
Blok ¢: 4 Prednasajuci: prof. Ing. Robert Grega, PhD.

Skrutky s predpéitim
Pri montdzi (utahovani) sa v skrutke vytvori tahova sila Fq ktorej hovorime sila
predpitia. Posobenim tejto tahovej sily dojde k prediZeniu skrutky o hodnotu Al; a zaroven k
stlaceniu spajanych Casti 0 hodnotu Aly,. Podl'a spésobu prevedenia skrutkového spoja je
V spajanych materialoch distribuované napitie (tlak) podl'a obr. Efekt predpédtia skrutky sa
vyuziva predovsetkym pri skrutkach ktoré st dynamicky namahané, a ur¢enie ich bezpecnosti
je len zo statickych napdtovych podmienok nerealizovatelné.
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Urcenie deformacnych konstant spoja
Po utiahnuti skrutkového spoja, sa v dosledku osovej sily v skrutke, skrutka predlzi
a spojované Casti sa stlacia: Tato deformacie je zéavisla od zakladnych rozmerov skrutky

a spajanych casti a od materialu.
Deformacna konStanta skrutky:

Pre tvar skrutky pozostavajuci s roznych priemerov a roznych dizok musi platit podmienka:
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Podporny $tudijny material ureny pre internu potrebu SjF TUKE. Material nebol v procese recenzného konania.
Ro¢nik 2Bc.
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Deformac¢ny diagram skrutkového spoja:
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Al; — predizenie skrutky vplyvom predpitia

Al,— stlaenie spojovanych Casti vplyvom predpitia

Al'; — predizenie skrutky po zat'aZeni pracovnou silou

Al’— stlaCenie spojovanych Casti po zatazeni pracovnou silou
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Ak bude F, =0 aF;=Fp (modra c¢iara v diagrame) potom spoj prestdva byt spojom
S predpétim
Pre zabezpecenie tesnosti spoja musi byt y>0 ( zvycajne sa voli z rozsahu 0,2-1,2 v pripade
potrubnych systémov volime vyssiu hodnotu)

Potom: F, =y . Fp
Predpitie ur¢ime ako:

Skrutkové spoje s predpitim v prevadzke s premenlivou pracovnou silou

Tieto skrutkové spoje sa pouzivaji predovSetkym v takych pripadoch ked sa pozaduje
zvySenie Zivotnosti skrutkového spoja. Zvyc€ajne je snahou zabezpecit' zniZenie vplyvu
pracovnej sily mizniceho charakteru, pomocou predpétia na silu pulzujicu.

Vplyvom premenlivého zatazenia dochadza k tnavovému namahaniu a Statisticky boli
stanoven¢ najpravdepodobnejsSie miesta poruchy skutkového spoja nasledovne:

Miesto 1 -60%, Miesto 3 -30%, Miesto 5 -10%
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Dovodom vzniku unavového lomu v mieste prvého zavitu je koncentracia napétia podl'a obr.
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Deformacény diagram skrutkového spoja:

A, lFa
y — o Wpp—
Y N \
AF,
\ 4
F
A Q
F =
F1
F,
\v \ 4 A4 A
Al'1 Al

A

Aly

A

Y

<
<

A\ 4

>
<

Aly

A 4

A 4

V mieste pravdepodobného najvacsieho vyskutu porusenia (prvy zavit v matici)

Sz — prierez jadra skrutky

Fm — stredna zlozka sily podl'a diagramu, Fn =Fq + AF; /2

Fa — amplitada sily, F, = AF; /2
Fn — horna zloZka sily
Fn — dolna zlozka sily, F, = Fq

Podporny $tudijny material ureny pre internu potrebu SjF TUKE. Material nebol v procese recenzného konania.
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Horné napétie:

on=Fn/S;
Dolné napitie:

Gn: Fn / SS

Stredné napitie:
Op + 0p _ Omax T Omin _ Fm

Oy = = = —
m 2 2 S3
Amplituda napitia:
o _Op = 0n _ Omax — Omin _ E
@ 2 2 S;3
Stcinitel’ asymetrie cyklu:
On
’r' —_— —
Oh
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Ako je z deforma¢ného diagramu skrutku zrejmé je dolezité aby AF; bola ¢o najnizsia.
Z tohto dévodu musi byt skrutka ¢o najpruznejsia a spojované Casti ¢o najtuhSie. Viaceré
moznosti rieSenia pruznosti skrutiek su na obr.
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Deformacia skrutky a matice nest rovnaké a preto nevznikd v zavitoch nerovnomerné
rozlozenie tlaku. Aby sa znizili u¢inky nerovnomernosti tlaku v zavitoch je vhodné upravit
maticu podl’a obr.

Ak je skrutkovy spoj vystaveny pdsobeniu teplot moze dojst’ k rozdielnym deformécidm
materidlov v zavislosti od sucinitel’ teplotnej rozt'aznosti. Tepelna roztaznost’ moze spdsobit’
zmenu predpitia ktoré ovplyvni vyslednti hodnotu bezpecnosti skrutkového spoja.

Podporny $tudijny material uréeny pre interntl potrebu SjF TUKE. Material nebol v procese recenzného konania.
Rocnik 2Bc.



