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Prevody - pokračovanie 

 

Remeňové prevody 

Remeňový prevod sa skladá z dvoch remeníc opásaných uzavretým pásom - remeňom. 

Krútiaci moment z hnacieho hriadeľa na hnaný sa prenáša ohybným členom - remeňom. Tieto 

prevody nachádzajú široké použitie pri prenose menších a stredných výkonov prevažne s 

rovnobežnými osami hriadeľov. Prevod sa vyznačuje pružným záberom, nehlučným chodom, 

tlmí torzné kmity a torzné nárazy. Nevýhodou je jeho nepresný prevodový pomer v dôsledku 

sklzu, veľké zaťaženie hriadeľov od síl potrebných na predpätie remeňa. 

 

 
                            a)                                                 c) 

 

Príklady usporiadania remeňových prevodov: 

a) s mimobežnými osami,  

b) s napínacou kladkou,  

c) pohon viacerých hriadeľov jedným remeňom 

 

Podľa tvaru rozlišujeme tieto druhy remeňov: 

 ploché remene  kožené (STN794301), textilné (STN804740), oceľové, 

z vysokopevnostných plastov, 

 klínové remene  s klasickým prierezom (STN 02 3110), úzke pre priemyselné použitie 

(STN 03 3112), variátorové (STN 02 3115), násobné a žliabkové, 

 ozubené remene  lichobežníkové (klasické, štandardné), parabolické, 

 zvláštne remene  okrúhle, dopravné a iné. 

 

 

Ploché remene sa obyčajne vyrábajú z niekoľkých vrstiev. Na spodnej časti v mieste styku 

s remenicou je vrstva s vysokým súčiniteľom trenia. V strede je ťahová vložka, ktorá prenáša 

ťažné sily, je vyrobená z vysokopevnostného plastu alebo vlákien (textilných, kovových). 

Najvrchnejšia vrstva je krycia. 
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                 Plochý remeň                                                  Remenica pre plochý remeň 

 

Veniec remenice pre ploché remene je mierne vypuklý, tzv. bombírovaný. Táto 

geometrická úprava a elastické vlastnosti remeňa zabezpečujú dobré vedenie remeňa na 

remenici. 

 

Klinové remene  majú profil rovnoramenného lichobežníka s vrcholovým uhlom   40
0.
. 

Prierez je tvorený gumovým jadrom, v ktorom je zavulkanizovaná ťažná časť (napr. kordová 

tkanina navinutá na seba v niekoľkých vrstvách). Prierez je obalený gumovotextilným 

obalom. Klinový tvar remeňa zapadá do klinového žliabku na obvode remenice. Tvar 

klinového žliabku spôsobuje rozklad síl, čím zvyšuje súčiniteľ trenia, zlepšuje silové pomery 

medzi remeňom a remenicou, umožňuje znižovať hodnotu potrebnej napínacej sily. 

 

 
         a)                                     b)                                    c)                           d)   

 

a) úzky klinový remeň pre priemyselné použitie, b) hnací klinový remeň klasického prierezu, 

c) úzky odľahčený klinový remeň, d) žliabkovaný klinový remeň 

 

Veniec remenice je prispôsobený použitému druhu remeňa. Veniec pre klinové remene 

je žliabkovaný 

 
 


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Ozubené remene sú osobitným druhom remeňových prevodov. Tieto prevody spájajú výhody 

remeňových a reťazových prevodov. Obvodová sila sa prenáša tvarovým stykom zubov 

remeňa so zubami remenice odpovedajúcim tvarom zubov použitého remeňa. Prevody nemajú 

sklz, majú presný prevodový pomer.  

        
                    Ozubený remeň                                           Tvar remenice pre ozubený remeň 

 

Geometria remeňových prevodov 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       

       
1, 2 – uhol opásania malej a veľkej remenice, 

d1, d2 – priemer hnacej a hnanej remenice, 

a – osová vzdialenosť prevodu, 

1, 2 – uhlová frekvencia otáčania hnacej a hnanej remenice 

 

 

 

 

 

a 

1 
2 

  
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Silové pomery v remeňovom prevode 

Napnutý remeň – nieje v pohybe 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Napínacia sila: 

      
    

               

 

F0 – sila vo vetve remeňa 

 

Napnutý remeň – dáme do pohybu 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a 

1 
2 

 
 

F0 

F0 

FR 
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Obvodová sila: 

   
    

  
 

 

Sily vo vetvách remeňa: 

F1 – ťahaná vetva 

F2 – tlačená vetva 

         
 

       
    

f- súčiniteľ trenia remeň- remenica 

1- uhol opásania hnacej remenice 

Súčiniteľ trenia pre klinové remene: 

   
 

   
 
 

 

- uhol klinovitosti remeňa 

 

Napínacia sila: 

      
    

               

 

Prevodový pomer: 

  
  

  
 

  

        
 

 

Namáhanie remeňa: 

Na ťah: 

   
  
 

 

 

Pre plochý remeň:                                     S= b.s 

b- šírka remeňa 

s- hrúbka remeňa 

 

b 

s 
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Na ohyb: 

Ak by platil Hookovzákon:  

  
  
 

 
  

 
 

Obecne v ľubovolnom mieste „“ vo vzdialenosti „y“ od neutrálnej osi platí: 

  
 

 
 

  
 

 

 
 
  
 

 

     
 

  
 

Napätie od odstredivej sily: 

         
 

-hustota remeňa 

v- obvodová rýchlosť 

 

Výsledné napätie v remeni: 

            

 

 

Návrh remeňového prevodu 

1.Voľba velkosti remeňa 

 
 



 
Konštruovanie strojov a strojových súčiastok  

Blok č: 14                                                                Prednášajúci: prof. Ing. Robert Grega, PhD. 

Podporný študijný materiál určený pre internú potrebu SjF TUKE. Materiál nebol v procese recenzného konania. 

Ročník 2Bc.                                                                                                                                  

2. Výpočet obvodovej rýchlosti 

        
3. Výpočtová dĺžka remeňa 

 
4. Uhol opásania malej remenice 

 
5. Výkon prenášaný jedným remeňom 
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6. Určenie počtu remeňov 
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Praktické aplikácie remeňových prevodov 
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Reťazové prevody 

Zaťaženie sa prenáša z hnacieho hriadeľa na hnaný nepriamo, prostredníctvom vloženého 

člena – reťaze. Reťazové prevody sa používajú na prenos malých a stredných výkonov na 

stredné vzdialenosti. Pre reťazový prevod platia všeobecne platné zákonitosti prevodov, t.j. 
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Prevodový pomer reťazového prevodu je podobne ako v ozubenom prevode vyjadrený 

počtom zubov.  
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Napriek tomu však nie je konštantný, kolíše okolo svojej menovitej hodnoty v závislosti 

od počtu zubov kolesa. Ćlánky reťaze sa na reťazové koleso navíjajú ako na mnohouholník, 

čo sa prejavuje nerovnomernosťou chodu hlavne pri malom počte zubov. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kinematika reťazového prevodu 

 

 
 

Obvodová rýchlosť: 

          
rw- polomer rozstupovej kružnice reťazového kolesa 

 

Rozklad rýchlosti – nerovnomernosť chodu 

Rýchlosť v osi x: 

                    
 

Pracovný rozsah „“: 

 
 

 
   

 

 
 

 

Rýchlosť v osi y: 

             
 

Minimálna rýchlosť: 

              
 

 
 


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Maximálna rýchlosť: 

           
 

Nerovnomernosť chodu: 

  
           

     
      

 

 
 
 

 

 

Zrýchlenie v osi x: 

   
   
  

 
  

  
      

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                  Priebeh rýchlosti vx                                                Priebeh rýchlosti vy 

 

 

Výhodou reťazových prevodov je tvarová väzba, ktorá zamedzuje preklz kolies. 

V porovnaní s remeňovými prevodmi nie je potrebné vyvodenie predpätia, preto je menšie 

namáhanie hriadeľa a ložísk. Majú dobrú odolnosť voči teplotám, môžu byť krátkodobo 

preťažované, ich účinnosť je vysoká až 98 %. 

Nevýhodou reťazových prevodov je hlučný chod, obmedzené obvodové rýchlosti (do 15 

ms
-1

), nerovnomernosť chodu. Prevod je náročný na presnosť nastavenia hriadeľov a správne 

napnutie reťaze. Aspoň jedno z kolies musí byť radiálne nastaviteľné, aby bolo možné reťaz 

napnúť, alebo použiť nastaviteľnú kladku. Reťazové prevody vyžadujú mazanie reťaze – 

ktoré má výrazný vplyv na jej životnosť.  
 

Základným členom reťazového prevodu je reťaz a reťazové kolesá. Podľa použitia 

poznáme reťaze zdvíhacie, hnacie (prevodové) a dopravné. 

Zdvíhacie reťaze sa používajú na zdvíhanie bremien. Na tieto účely sa používajú hlavne 

článkové a Gallove reťaze. 

Hnacie (prevodové) reťaze zabezpečujú prenos výkonu z hnacieho hriadeľa na hnaný. 

Používajú sa klbové, Gallove, puzdrové a valčekové reťaze. 

Dopravné reťaze sú súčasťou dopravných systémov. Reťaz sa používa ako ťažný 

element, na ktorý sú pripevnené nosné orgány (korýtka, dosky, korčeky a pod.). Slúžia na 

prenos výkonu, ale hlavne na dopravu materiálu. 

   
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                             článková                                                    Gallova 

 
                     puzdrova                                                  valčeková 

 

Reťaze sú typizované a normalizované, vyrábajú sa v širokých rozmerových radoch.  

Gallova reťaz jednoduchej konštrukcie sa skladá z rovných oceľových pásov 1 

(vonkajších a vnútorných), ktoré sú otočne uložené na oceľových čapoch 2. Dotyková plocha 

medzi čapom a pásom je malá, namáhanie reťaze je veľké. Je vhodná do rýchlostí 0,5 ms
-1

. 

  

Puzdrová reťaz má väčšie oceľové pásy 1 pevne spojené s čapmi 2, pričom vnútorné pásy 

sú pevne spojené s puzdrami 3. Touto úpravou sa zväčšuje dotyková plocha medzi čapom 

a puzdrom, otlačenie medzi týmito časťami je menšie. Je vhodná pre rýchlosti 0,7 – 1 ms
-1

. 

 

Valčeková reťaz je podobná puzdrovej, na puzdre má ešte voľne nasadený dutý valček 4. 

Týmto valčekom sa dosiahne zmenšenie trenia medzi reťazou a zubami reťazového kolesa, 

pretože valček sa voľne odvaľuje po boku zuba. Sú vhodné pre rýchlosti od 5 – 20 ms
-1

. 

 
        Gallovej                                   puzdrovej                              valčekovej 
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Geometria reťazových prevodov 

Geometria reťazového prevodu je daná geometrion reťaze a pčtom zubou reťazových kolies. 

Základným rozmerom reťaze je rozstup reťaze „p“ a priemer článku reťaze „d“. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
    

 
 

Rozstupová kružnica: 

   
 

 
 

 

   
    
 

 

 

 

 
 

    

 
 

 

   
 

   
    
 

 

Minimálna osová vzdialenosť: 

                                     

a 

z1 

z2 

p 

F1 

F2 

p 

rw 



y 
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Počet článkov reťaze určíme nasledovne: 

  
     

 
 
  

 
  

     
   

 
 

 
 

 
 

 

Počet článkov reťaze je potrebné navrhnuť v párnom počte. 

 

Silové pomery v reťazovom prevode 

Obvodová sila: 

  
   

   
 

Sily vo vetvách reťaze: 

Sila F1 v ťahanej vetve: 

        

Sila F2 v tlačenej vetve: 

           

Fvc- sila odstredivá 

Fvq – sila od tiaže reťaze 

q- merná hmotnosť 1metra reťaze 

y – previs reťaze 

         
 

    
     

   
 

Pre všeobecnú polohu reťazového prevodu: 

             

Kde: 

kf- súčiniteľ sklonu reťazového prevodu, kf=6 pre vodorovný prevod, kf=1 pre zvislý prevod 

 

 

 

 

 

               

 

 

 

 

 

                                Závislosť rozstupu reťaze od rýchlosti 

 

 

Návrh reťazového prevodu 

p 

v 
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Viď ST 

 

 

 

 

 

 

 

Reťazový prevod ako základ 

Variátorov 

 

 
 

Presných prevodov - Časovania rozvodov 
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Dopravníkov 
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Trecie prevody 
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Trecie prevody využívajú k prenosu rotačného pohybu a výkonu treciu silu v mieste 

styku dvoch navzájom pritlačovaných kolies (hnacieho s priemerom d1 a hnaného s 

priemerom d2).  

Výhodou trecích prevodov je ich nízka hlučnosť, vhodnosť pre aplikácie s vysokými 

otáčkami, jednoduchá konštrukcia, pomerne nízke náklady, možnosť zmeny prevodového 

pomeru a reverzácie aj za chodu.  

Ich nevýhodou je nepresný prevodový pomer spôsobený sklzom, zmena priemerov d1 a 

d2 následkom opotrebovania trecích kotúčov, potreba prítlačnej sily. 

Prevodový pomer trecích prevodov: 

  
  

  
 

  

  
 

 

   
 

-skĺz – skĺz nieje prekĺz! – je to rozdiel obvodových rýchlostí kolies, obyčajne do 2% 

  
     

  
 

 

 

V trecích prevodoch sa zaťaženie a pohyb prenáša z hnacieho kolesa na hnané trením. 

Trecia sila FT je daná vzťahom fFF NT  . Kolesá je preto potrebné pritlačiť k sebe silou FN. 

Veľkosť tejto sily sa určuje z podmienky, aby trecia sila FT v dotykovej ploche bola väčšia 

ako prenášaná obvodová sila F, čiže FFT  . Ak uvažujeme prenos zaťaženia so súčiniteľom 

bezpečnosti proti preklznutiu k, potom trecia sila je rovná FkFT  .  

Hodnota súčiniteľa trenia f závisí od materiálov dotykových plôch, napríklad pre dvojice:

 liatina - liatina je: f = 0,15 - 0,2 

 oceľ – oceľ: f = 0,15 - 0,2 

 oceľ – pryž: f = 0,35 - 0,45. 

n

d

d

n

F

F
F

F

2F

1

Spojka

Motor



1



Motor

Spojka

2

1

F

F

F

2

2

1

A

N

N

t
N

N

N

1

2

d

d

                                   a)                                                  b) 

Obr.Trecie prevody: a) čelné spájajú rovnobežné hriadele, b) kužeľové spájajú      

rôznobežné hriadele. 
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Obr.12.5. Trecie koleso s klinovou     
drážkou 
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

F
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F
N1

N1
F

Príklady vyhotovenia trecích kolies s ohľadom na zvýšenie hodnoty súčiniteľa trenia f sú 

na obr. 

Potrebná prítlačná sila FN   je daná vzťahom 

 

f

Fk
F

N


   

kde k = 1,25 - 1,5  pre silové prevody. 

Prítlačnú silu FN je potrebné vyvinúť pritlačením kotúčov. Jej hodnota je pomerne veľká, 

čo spôsobuje namáhanie hriadeľov a ložísk. Zníženie prítlačnej sily je možné ovplyvniť 

hodnotou súčiniteľa trenia f, prípadne použitím trecích kolies s klinovými žliabkami. 

 

Trecia sila v jednom žliabku je  

          FT =2.FN1 . f              

 

Potrebná prítlačná sila v jednom žliabku 

      FN =2 FN1 sin             

Po vyjadrení sily FN1 hodnota súčiniteľa trenia f´ 

v klinovom žliabku  

         
sin

´ f
f                   

          

                                                                  Napr.ak  uhol α=15˚ je f´= 3,86 . f.  

     Potrebná prítlačná sila pri kolese s jedným žliabkom poklesne 3,86 – krát, pri použití 

viacerých žliabkov - Počet žliabkov býva maximálne 8 – Pozor! – neplatí že súčiniteľ trenia je 

násobkom počtu žliabkov. 

 

Trecie prevody ako základ variátorov 

     Prevod trecími kolesami s plynule meniteľným prevodovým pomerom pre určitý 

regulačný rozsah sa nazýva variátor (obr.12.6a). Hnacie koleso K1 je na  hriadeli posuvne 

uložené. Pre ľubovoľnú polohu x hnaného kotúča K2 prevodový pomer ix je vyjadrený 

vzťahom 

Obr. Konštrukcia trecích kolies 
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Maximálna hodnota prevodového pomeru   
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Minimálna hodnota prevodového pomeru  
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Regulačný rozsah variátora 
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Iný typ variátora je na obr.b). Pre tento typ možno podobne stanoviť prevodový pomer a 

regulačný rozsah variátora  
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                                   a)                                                       b) 

Obr. Trecie prevody s premenlivým prevodovým pomerom - variátory 
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