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Prevody - pokracovanie

Remenové prevody

Remenovy prevod sa skladd z dvoch remenic opdsanych uzavretym pasom - remenom.
Krutiaci moment z hnacieho hriadela na hnany sa prenasa ohybnym ¢lenom - remefiom. Tieto
prevody nachadzaju Siroké pouzitie pri prenose mensich a strednych vykonov prevazne S
rovnobeznymi osami hriadelov. Prevod sa vyznacuje pruznym zaberom, nehlu¢nym chodom,
tlmi torzné kmity a torzné narazy. Nevyhodou je jeho nepresny prevodovy pomer v désledku
sklzu, vel’ké zat'azenie hriadel'ov od sil potrebnych na predpétie remena.

Priklady usporiadania remenovych prevodov:

a) s mimobeZznymi osami,
b) s napinacou kladkou,
c) pohon viacerych hriadel'ov jednym remefiom

Podl’a tvaru rozliSujeme tieto druhy remenov:

o ploché remene  kozené (STN794301), textilné (STN804740), ocelové,
Z vysokopevnostnych plastov,

e [klinové remene s klasickym prierezom (STN 02 3110), uzke pre priemyselné pouzitie
(STN 03 3112), variatorové (STN 02 3115), nasobné a Zliabkové,

e ozubené remene lichobeznikové (klasické, Standardné), parabolicke,

e zvldStne remene okruhle, dopravné a iné.

Ploché remene sa obycajne vyrabaju z niekol’kych vrstiev. Na spodnej ¢asti v mieste styku
S remenicou je vrstva s vysokym sucinitelom trenia. V strede je tahova vlozka, ktora prenasa
tazné sily, je vyrobena z vysokopevnostného plastu alebo vldkien (textilnych, kovovych).
Najvrchnejsia vrstva je Krycia.
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Plochy remen Remenica pre plochy remeii

Veniec remenice pre ploché remene je mierne vypukly, tzv. bombirovany. Tato
geometricka uprava a elastické vlastnosti remena zabezpeCuju dobré vedenie remena na
remenici.

Klinové remene maji profil rovnoramenného lichobeznika s vrcholovym uhlom y = 40°,
Prierez je tvoreny gumovym jadrom, v ktorom je zavulkanizovana t'azna Cast’ (napr. kordova
tkanina navinutda na seba v niekolkych vrstvach). Prierez je obaleny gumovotextilnym
obalom. Klinovy tvar remena zapada do klinového zliabku na obvode remenice. Tvar
klinového Zliabku spdsobuje rozklad sil, ¢im zvysuje stcinitel trenia, zlepSuje silové pomery
medzi remenom a remenicou, umoznuje znizovat’ hodnotu potrebnej napinacej sily.

[ sondamany
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a) b) c) d)

a) uzky klinovy remeii pre priemyselné pouzitie, b) hnaci klinovy remen klasického prierezu,
c¢) uzky odl'ah¢eny klinovy remen, d) Zliabkovany klinovy remen

Veniec remenice je prisposobeny pouzitému druhu remena. Veniec pre klinové remene
je zliabkovany

.

b

I

h

]
|

1

Podporny $tudijny material ureny pre internu potrebu SjF TUKE. Material nebol v procese recenzného konania.
Rocnik 2Bc.



TECHNICKA UNIVERZITA V KOSICIACH
Strojnicka fakulta

KonStruovanie strojov a strojovych suciastok
Blok ¢: 14 Prednasajuci: prof. Ing. Robert Grega, PhD.
Ozubené remene su osobitnym druhom remenovych prevodov. Tieto prevody spajaji vyhody
remenovych aretazovych prevodov. Obvodova sila sa prenasa tvarovym stykom zubov
remefa so zubami remenice odpovedajucim tvarom zubov pouzitého remena. Prevody nemaju
sklz, maja presny prevodovy pomer.
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Ozubeny remen Tvar remenice pre ozubeny remen

Geometria remeriovych prevodov
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a, =m+f
a;=m—L

o1, o — uhol opasania malej a vel’kej remenice,

d,, d2 — priemer hnacej a hnanej remenice,

a — osova vzdialenost’ prevodu,

@, a» —uhlova frekvencia otacania hnacej a hnanej remenice
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Silové pomery v remeiiovom prevode
Napnuty remen — hieje v pohybe

/2
B/2 B
> R
a
Napinacia sila:
Fr = \/FOZ + FZ + 2.Fy. Fy.cosB
Fo — sila vo vetve remena
Napnuty remeii — ddme do pohybu
F, B/2
(0 4] »FR
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Obvodova sila:
2. M,
Ft -
dq
Sily vo vetvach remena:
F1— tahana vetva
F, — tlacena vetva
Fr=F—-F
Fl - FZ . efal

f- sti¢initel’ trenia remen- remenica
o1- uhol opasania hnacej remenice
Stcinitel’ trenia pre klinové remene:

\'\

2
S
ST

v- uhol klinovitosti remena

Napinacia sila:

Fr = \/Ff + F? + 2.F,.F,.cosf

Prevodovy pomer:
d,

Namahanie remena:

Na t’ah:
O = S
S=b.s

Pre plochy remen:
b- Sirka remena
S- hrabka remena
4"

Fic (7 T T T e et
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Na ohyb:
Ak by platil Hookovzakon:
o, Al
E=— = —
E [
Obecne v 'ubovolnom mieste ,,&* vo vzdialenosti ,,y* od neutralnej osi plati:
y
E==
p
S
9o _ 2
E 4
2
E S
O, — L.—
o dl
Napitie od odstredivej sily:
— 2
Ood = pP-V

p-hustota remeiia
V- obvodova rychlost’

Vysledné napétie v remeni:
0 =0+ 0, + 0yq

Navrh remeiiového prevodu
1.Vol'ba velkosti remena

L. Podle zadaného pfenaleného vykonu volime z diagramu prifez femene A, B, C, D nebo E.
Prifez fement Z lze pouiit do 2 kW piendSeného vykonu.

5000
4000
3150

Otdtky malé femenice (min~")
\\
O
A\

400 /; / /,
2 253154 5 63 8 1012516 20 2531540 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400
Pfenadeny vykon (N, kW)
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2. Vypocet obvodovej rychlosti

v=m.D.n
3. Vypoctova dlzka remena
3. Vypoctovd délka femene (L,). Kiery pracuje na dvou femenicich

. ds — dif
L, = 2a + 157(d, + d.) + !--'—-4; 4)
nebo
L X m ny
L, = 2a.sin 3 - 5 {dy + di) + T80° (ds — d)) (mm)

kde: ; = (90 — g)

Vypotiend délka L, se zuokrouhli na nejbli28i normalizovanou, pak se stanovi koneénd hodnota meziosové
vzdilenosti

a = 025[(L, — W) + (L, — W) —8y],

kde: W = ‘ff : d: y= (fi—g-*‘é]-

4. Uhol opésania malej remenice
4. Uhel opisini femenem malé femenice

dy —d
1:[80—5?—'—(-——i pro =z > 110,

d-
x = 2 arc cos --'----‘—I— pro x = 110",

5. Vykon prenasany jednym remeiiom
kde: N, - jmenovity vykon pfevodu s jednim femenem,

C, ~ soudinitel Ghlu opésani,
C, — soucinitel vlivu délky femene,
C, — soudinitel dynami¢nost: 2 pracovniho rezimu.

Jmenovity vykon N, sc voli z tabulek:

Jmenovity vykon, kW, pfedavany jednim femenem

Otdcky mendi femenice, min '
d,

5 \

(mm) i 700 950 | 450 2800 4500 P(XX

Z|A|B|C|D|E|Z|A|B|C|D|E|Z|A|B|C|Z|A|B|Z|A}]|Z

50 1.05{0,17 0,21 0.29 0,45 0,57 0,59
23.00{0.19 0,24 032 0.50 0,63 0,65

56 1.05{0.22 0,28 0.38 0.62 0,80 0.86
3.00)0,24 0,31 042 0.68 0,88 095

63 1.05/0.27 0,35 0.49 0,80 1,06 Li5
3,00{0.30 0,39 0.54 0,88 1,17 1,26

7 1.050,34 0,44 0.61 1,01 1.34 f4d
3.000.37 } 0,58 0,68 111 148 1.58

80 1.05/0.41 0.53 0,75 124 1.63 1.71
| 23.00/0.45 0.58 0.82 1.36 1.86 1.88
90 1,05/0,49 0,63 0,63 0,80 0.89 (1,10 1.4841.70 19111941193
= 3,0010,54 0,69 0,69 l('.88 0,99 (1.21 1631187 2,112,014 il.!l
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Otacky mendi femenice, min '
d .
{m;J i 700 950 1450 2800 4500 p000
z|la|le|c|[D|E|z|Aa|B|Cc|D|E|z|Aa|lB|C|z|a|B|lZ|A]|Z
100|_ 1:05[0.56]0.77 0,73(0.98 1.041.36 171|212 2.1612.42(2.07
>3,00{0,6210,84 0,80/1.08 1,14]1.50 1.89[2,34]  [2.38]2.662,28
12| 1050093 0,85]1,19 1.21]1.67 197|260 [2.40]2.89] |
Lgam 0.72{1,02 0,94[1,31 1,331.84 217287  |2.65/3,18
1as| 10s[ 1 11of13s | (La2]169 1 {99227 ! [3.09]3.06] | 328
>3.00 1.22]1.48 1.57(1.86 2,192,50 3.40(3,37 3,62
10| 195 1.30[1.70 1.68]2.15 2,36/291 3.60]2,98 356
>3.00] 143187 1.85/2,37 2591321 3970438 1392
160l 105 1.56/2,16 202[2,75 282375 4.20(5.06 1
>3,00 1,72[2,38 222303 3,11/4,13 4,63(5.58
180]_ 105 1.82[2,61 2,35[3.33 3,27/4.55 4,70(5,96
>300] [2.00/2.88 2,50/3.67 3,61/5.01 5.1816,56
200|105 | [3.06] 3,82 1 [351] 4,74 1 1531 6,04 1 |6,66
>3,00 337/ 4,21 430 522 5,85| 6,66 7,33
224 105 3,59] 4,80 4,58] 5.98 6.18] 7.71 §
>3,00 2,95 5,29 5,04 6,58 6.31| 8.49
250] 1105 4,14] 5.83 5.28] 7,28 7.06] 9,36
3,00 4.56] 643 5.31| 8,07 7,8210,30|
250 105 4.77] 7.00 6.06] 8,78 8,0311,10
>3.00 5.26| 7,76 6,67 9.67 8.8412.22
35| 105 } | 837 1 io40 L 1289
>3.00 921 11.45 14,20
355 105 9.83[14.18 12.14)16,71 14,61
>3.00 10,82[15,61 13.3618,40 16,09
s00] 105 11.41[17,66 13,95020,76 16.07
>3,00 12,56(19,45 1536[22,86 17,70
aso| 105 13.0721.35 15,76[24,84 I
>3,00 14.39023.51 17,3527.36
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Souéinitel thlu opdsinf femenem:

Uhel opséni x (stupn&) 180 [ 170 | 160 | 150 | 140 | 130 | 120 | 110 | 100 [ 90 | 80 | 70
Soucinitel C, 1 098 | 095|092 | 089 | 086 | 082 |078 | 0,73 | 0.68 | 0.62 | 0.56
Soudinitel vliva délky temene
L C, pro temeny o prifezu
P
(mm) z A B c D E
400 0,87
450 0.89
500 091
560 094 0,79
630 0,96 081
710 0,99 0.83
800 1,00 0.85
900 1,05 0,87 0,82
1000 1,06 0,89 0,84
1120 1.08 091 0.86
1250 111 0,93 0,88
1400 1,14 0,96 0,90
1 600 1,17 0.99 0,93
1 800 1,24 1,01 095 0,86
2000 1,25 1,03 0,98 0,88
2240 1,28 1.06 1,00 0,91
StHdavy elektricky
A A motor se zvySenym
Stfidavy elektricky clfﬁ’f:‘::;"mm it&ny :
motor pro primyslové| 3 ¥l stejnosmémy elek-
Z1ti; stejnosmérny e tricky motor se
Pracovaf Typy stroji Charakter zatiZeni I elektricky motor spalovaci motor sériovym buzenim:
reZim . s frekvenci otadek b 2
derivaéni turbiny nad 600 min" " spalovaci motor
. do 600 min '
Pocet pracovnich smén femenu
1 2 3 1 2 3 1 2 3
Soustruhy, vrtacky, brusky, lehké ventildtory; Lehky.
. Cerpadla a kompresory odstiedivé a rotacni, pasové [ Maximalni kritkodobé
Lehky dopravniky, fukary, separdtory, lehké prohazovacky, | zatiZeni do 120 % 10 13 At 11 12 13 12 14 16
stroje na ¢idténi a nakladani obilf aj. od jmenovitého
Frézky, frézky na ozubeni, revolverové vrtatky.
polygrafické stroje; elektrické generdtory; pistova = 2 g ¥
Cerpadla a kompresory se tremi a vice vélci; ml::ém\;{:"y 3&':::;::6"
Stiedni ildtory a dmychadla; tetézové dopravniky. > l(i::m' do 150 % od 1.1 1.2 L5 1.2 14 1,6 1.3 1.5 L7
elevétory, okruZnf pily na dfevo; transmise; Lo v';é‘r: %
dopridaci, papfrenské a potravinfské stroje; 1ezke | JMEnOVItcho
prohazovatky: otodné pece, rychlob&iné brusky aj.
Hoblovky, svislé ob ky a dievozp jici stroje;
Cerpadla a k ny ¢ s jednim anebo . ; "
dvéma vilei: vc'nlildtoryra dmychadla téZkého typu, i;inaé_né J yfk {vz;kl;;"g i
Térky | Sroubové a hteblové dopravniky; drtice; Snekové ;‘;‘c"‘ :o 2:)0 % o 1213w |13 s |17 1a 6|19
lisy excentrické s relativné 1€Zkym setrva¢nikem; ::i e itéh
tkacf stroje; stroje na ¢idténi baviny; stroje na FDEROVIAG
lisovan{ a briketovdni krmiv aj.
Zvedace, exkavitory, plovouci rypadla; lisy: Nﬁm:ové: Siélné‘,lc p
Velmi | nitzky, buchary, kolové miyny, hnétact stroje “J'::;T‘Tm: T s lislaztlaam]laeluslis iz lae
1ézky na hlinu; kulové, kamenové (Srotovniky) : :"l il : 300 % ! = ’ ) > ’ X :
a kladkové mlyny: drtice. rdmové pily aj. AN 99
od jmenovitého

o emiEo LN de_dias O

. Ur€enie poctu remenov

2eUTE s s vas
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N
K=

G

kde: N~ pienaseny vykon na hnacim hfideli (kW),
C, — soudinitel poctu femend v prevodu.

Pocet femenu v prevodu G,
| 1,00

od 2 do3 095

od 4 do6 0,90

nad 6 0,85

Praktické aplikdacie remeiiovych prevodov

PROFIL KLINOVYCH REMEROV:
ZAKLADNY  OZUBENY  OBOJSTRANNY  VARIATOROVY VIACNASOBNY

LOZISKA ELM

Cogged V-Belt Smooth V-Belt
(Raw Edge) (Wrapped)

"

“:---------:'

Vammm e -
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Steep Engine!
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cylinder on demand
04712

BN Aktiviert
Activated

BN Deaktiviert
Deactivated

40CD

MS

| pot
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Ret’azové prevody

Zat'azenie sa prenaSa z hnacieho hriadel'a na hnany nepriamo, prostrednictvom viozeného
clena — retaze. Retazové prevody sa pouzivaju na prenos malych a strednych vykonov na
stredné vzdialenosti. Pre retazovy prevod platia v§eobecne platné zakonitosti prevodov, t.j.

w. n z M

1 1 1 _ T2 2
|l=——=— —=

@, N, Z, M /i
Prevodovy pomer retazového prevodu je podobne ako v ozubenom prevode vyjadreny

poctom zubov.
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Napriek tomu vSak nie je konStantny, koliSe okolo svojej menovitej hodnoty v zavislosti
od poctu zubov kolesa. Clanky retaze sa na retazové koleso navijaji ako na mnohouholnik,
¢o sa prejavuje nerovnomernostou chodu hlavne pri malom pocte zubov.

Kinematika ret’azového prevodu

Obvodova rychlost’

Ve =V =10
rw- polomer rozstupovej kruznice retazového kolesa

Rozklad rychlosti — nerovnomernost’ chodu
Rychlost’ v osi x:

Vy = V.COSP = 1y,. W.COSP

Pracovny rozsah ,,p%:
a (04
—_ < < —
2 =957

Rychlost’ v 0si y:
Uy = Ty. . SINY

Minimalna rychlost’:
(04
Vxmin = Tw- @.COS
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Maximalna rychlost’:
Uxmax = Tw- @

Nerovnomernost’ chodu:

5 = Uxmax — Vxmin ~05. (E)Z

Uxmax z
Zrychlenie v 0Si X:
dvx d(p 2 .
a, =———.— = —T,.0".Sln

N .

—ou/2 o/2 —ou/2 o/2
Priebeh rychlosti vy Priebeh rychlosti vy

Vyhodou retazovych prevodov je tvarova vidzba, ktora zamedzuje preklz kolies.
V porovnani s remeniovymi prevodmi nie je potrebné vyvodenie predpétia, preto je menSie
namdhanie hriadel'a a lozisk. Maju dobri odolnost’ voci teplotam, moézu byt kratkodobo
pretazované, ich uc¢innost’ je vysoka az 98 %.

Nevvhodou ret'azovych prevodov je hlu¢ny chod, obmedzené obvodové rychlosti (do 15
mS'l), nerovnomernost’ chodu. Prevod je narony na presnost’ nastavenia hriadel'ov a spravne
napnutie retaze. Asponl jedno z kolies musi byt’ radidlne nastavite'né, aby bolo mozné retaz
napnut’, alebo pouzit’ nastavitelnu kladku. Retazové prevody vyzadujii mazanie retaze —
ktoré ma vyrazny vplyv na jej Zivotnost.

Zéakladnym c¢lenom retazového prevodu je retaz aretazové kolesa. Podl'a pouzitia
pozname ret'aze zdvihacie, hnacie (prevodové) a dopravné.

Zdvihacie retaze sa pouzivaji na zdvihanie bremien. Na tieto ucely sa pouzivaju hlavne
Clankové a Gallove retaze.

Hnacie (prevodové) retaze zabezpefuju prenos vykonu z hnacieho hriadel'a na hnany.
Pouzivaju sa klbové, Gallove, puzdrové a valcekové retaze.

Dopravné retaze su suCastou dopravnych systémov. Retaz sa pouziva ako tazny
element, na ktory s pripevnené nosné organy (korytka, dosky, korceky a pod.). Sluzia na
prenos vykonu, ale hlavne na dopravu materidlu.
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puzdrova val¢ekova

Retaze su typizované a normalizovang, vyrabaju sa v Sirokych rozmerovych radoch.

Gallova retaz jednoduchej konStrukcie sa skladd zrovnych ocelovych pasov 1
(vonkajsich a vnutornych), ktoré su oto¢ne ulozené na ocelovych ¢apoch 2. Dotykova plocha
medzi Gapom a pasom je mal4, naméhanie retaze je velké. Je vhodna do rychlosti 0,5 ms™.

Puzdrova retaz ma vicsie ocelové pasy 1 pevne spojené s Capmi 2, pricom vnutorné pasy
st pevne spojené s puzdrami 3. Touto upravou sa zvacSuje dotykova plocha medzi ¢apom
a puzdrom, otla¢enie medzi tymito ¢astami je mensie. Je vhodna pre rychlosti 0,7 — 1 ms™.

Valcekova retaz je podobna puzdrovej, na puzdre ma eSte vol'ne nasadeny duty valcek 4.
Tymto val¢ekom sa dosiahne zmenSenie trenia medzi retazou a zubami retazového kolesa,
pretoze valéek sa vol'ne odval'uje po boku zuba. St vhodné pre rychlosti od 5 — 20 ms™.

= 1 2 B 1
| | | Pl raer | I l' | ¥ _l_. A_
oo | I | i I k X 3 ! _;!EI ! 4 h.'..'._." | - | 1.'..'.:
| TR TN N
hl.-'l'l ! :\.r 1.'.' r&: ! hrl = ! j'ﬂ ! ﬁ ! i ﬁ ! ﬁ
- el - - | -
Gallovej puzdrovej valcekovej
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Geometria ret’azovych prevodov
Geometria retazového prevodu je dana geometrion ret'aze a pétom zubou retazovych kolies.
Zakladnym rozmerom ret'aze je rozstup ret’aze ,,p“ a priemer ¢lanku retaze ,,d*.

p
| p — — mm—
() @ - — - ” v N
-y H * a .
,° .-—\‘ F, ./ \
. I
14 \ ! - i
I \ .
\‘ /0 F . I
. Z -
\"'"t-—-—u—-._*z . — \' 2/
RS - ; - — -— : L - *
a
360°
a =
Z
Rozstupova kruznica:
p 1
T‘W = _I o
2° . 180
Sin
Z
a 180°
2 VA
4P
w . 180°
Sin

Minimalna osova vzdialenost’:

Amin = Vg1 + Tq2 = 0,5.(dgq + dgy) + (30 = 50mm)
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Pocet ¢lankov ret'aze uréime nasledovne:

- z1+z, 2a Zy, —Z1N\%? P
J 2 p ( 2.1 ) a

Pocet ¢lankov ret'aze je potrebné navrhnut’ v parnom pocte.

Silové pomery v ret’azovom prevode
Obvodova sila:

My
F=——
Tw1
Sily vo vetvach retaze:
Sila F; v tahanej vetve:
F 1= F + F 2
Sila F, v tlacenej vetve:
Fyc- sila odstrediva
Fvq — sila od tiaZe ret'aze
g- merna hmotnost’ Imetra ret'aze
y — previs retaze
— 2
ro q.g-a
vq 8. y
Pre vSeobecnu polohu retazového prevodu:
Fq =ksfq.g.a

Kde:
k¢- stcinitel’ sklonu retazového prevodu, k=6 pre vodorovny prevod, k=1 pre zvisly prevod

p

\

Zavislost’ rozstupu ret’aze od rychlosti

Navrh ret’azového prevodu
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Vid' ST

Ret’azovy prevod ako zaklad
Variatorov

Presnych prevodov - Casovania rozvodov
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Dopravnikov
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Trecie prevody
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Trecie prevody vyuzivaju k prenosu rotacného pohybu a vykonu treciu silu v mieste
styku dvoch navzajom pritlacovanych kolies (hnacieho s priemerom d; a hnaného s
priemerom dy).

Vyhodou trecich prevodov je ich nizka hlu¢nost’, vhodnost’ pre aplikacie s vysokymi
otackami, jednoducha konstrukcia, pomerne nizke naklady, moznost’ zmeny prevodového
pomeru a reverzacie aj za chodu.

Ich nevyhodou je nepresny prevodovy pomer sposobeny sklzom, zmena priemerov d; a
d, nasledkom opotrebovania trecich kotacov, potreba pritlacéne;j sily.

Prevodovy pomer trecich prevodov:

. wp dy 1
l=—=— —
(1)2 d1 1 - 19
v-skiz — skiz nieje prekiz! — je to rozdiel obvodovych rychlosti kolies, oby&ajne do 2%
V1 — V2
9=—>=
U1
N

i
1) |
ko \
9_ i
= | j
)
||
zn <>
/ £
\Q s
AN /
N
/s
/s
/s

A\ Il

b)
Obr.Trecie prevody: a) Celné spajaju rovnobezné hriadele, b) kuzel'ové spajaju
roznobezné hriadele.

V trecich prevodoch sa zataZenie a pohyb prendsa z hnacieho kolesa na hnané trenim.
Trecia sila Fr je dana vztahom F; =F - f . Kolesa je preto potrebné pritlacit’ k sebe silou Fy.
Velkost tejto sily sa urcuje z podmienky, aby trecia sila Fr v dotykovej ploche bola vacsia
ako prendSana obvodova sila F, ¢ize F; > F . Ak uvaZujeme prenos zat'azenia so sucinitelom
bezpecnosti proti prekiznutiu K, potom trecia sila je rovna F; =k -F .

Hodnota stcinitel'a trenia f zavisi od materidlov dotykovych ploch, napriklad pre dvojice:
liatina - liatinaje: f=0,15-0,2;
ocel —ocel: f=0,15-0,2;
ocel — pryz: f=0,35 - 0,45.
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Obr. Konstrukcia trecich kolies

Priklady vyhotovenia trecich kolies s oh'adom na zvySenie hodnoty sucinitel’a trenia f st
na obr.
Potrebna pritlacnd sila Fy je dand vztahom
k-F
F,=—
f
kde k =1,25-1,5 pre silové prevody.
Pritla¢nt silu Fy je potrebné vyvinat pritlacenim kotacov. Jej hodnota je pomerne velka,
¢o spdsobuje namahanie hriadelov a lozisk. ZniZenie pritlaénej sily je mozné ovplyvnit’
hodnotou sucinitela trenia f, pripadne pouzitim trecich kolies s klinovymi zliabkami.

Trecia sila v jednom Zliabku je

a FT :2.F|\|1 . f

ZN 4 zT

R . . .
% Potrebn4 pritlacna sila v jednom Zliabku
Fn =2 Fng sin «
Po vyjadreni sily Fni hodnota sulinitela trenia f~

v klinovom Zliabku
Obr.12.5. Trecie koleso s klinovou .I:
drazkou f T

Sinax

Napr.ak uhol a=15"je /"= 3,86 . f.
Potrebna pritlacna sila pri kolese sjednym zliabkom poklesne 3,86 —krat, pri pouZziti
viacerych zliabkov - Pocet zliabkov byva maximdalne 8 — Pozor! — neplati ze stcinitel trenia je
nasobkom poctu Zliabkov.

Trecie prevody ako zaklad varidtorov

Prevod trecimi kolesami s plynule menitelnym prevodovym pomerom pre urcity
regulacny rozsah sa nazyva variator (obr.12.6a). Hnacie koleso K; je na hriadeli posuvne
ulozené. Pre Tubovolnt polohu x Ananého kotuca K, prevodovy pomer ix je vyjadreny
vzt'ahom
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i _ nl d2x _ X
' nZX dl dl

a) b)
Obr. Trecie prevody s premenlivym prevodovym pomerom - variatory

Maximalna hodnota prevodového pomeru
d

I — 1 — 2max
max
n2 min dl
Minimalna hodnota prevodového pomeru
| — nl — d2mn
mn
n2 max dl
Regula¢ny rozsah variatora
R — In'ax — d 2max
In'in d 2min

Iny typ variatora je na obr.b). Pre tento typ mozno podobne stanovit' prevodovy pomer a

regulaény rozsah variatora
" d, d+2-x-sina o,
R — Iﬂ — dlmax
im’n dlnin
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Traction Continuously Variable Transmissions

Input Output Input
disc Power  disc Power disc

fé‘d = i(\\ ;"Fz I \K//g’f _ 4m Variator 1

w%'; IW\ __ﬁ Variator 2
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“Nissan's Extroid CVT”
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