LU Y 0 1 0 PP 7
PREHLAD SKRATIEK....cccctturiitenrereneiereeereneierennereesserenssersnsesenssessnsessnsssssnssssnssssenns 9
ZNECISTOVANIE VODY ....cvovrueerernreessssnesesssessssssessssssssessssssssssssssssssssssssssssssnes 10
1.1 ] o =T oo F= PR 12
1.2 Rozpustené nelistoty VO VOE........ccuueiieiiiieieiciiee st 12
1.3 Znecistujlce latky a formy znedistenia.......cccceveeeeevieeceeciieccee e, 13
1.4 VOda @ MINEIAIY ..uueeeeiee e et r e e e e e e reee s 14
0 A KV e [ 1 Y7o o V2RO SR 15

1.2 P4 oY [<IRYo Ic 1V U PUPRRTTRPRN: 15
1.2.1  Zlozenie a vlastnosti prirodnych vod ..........ccccovvveevieiieiciirreeneeen. 16

1.3 KVAIIEA VOAY...ciiiiiiiiiiec ettt e e atreee e e e e e s eanraaeee s 16
1.3.1  OXidOVAtEINOST ....c.veeveeceieeieeceece ettt 16

1.3.2  ROZPUSTENE PIYNY cccoiiiiiieiieee ettt e e eenrrere e e e e s eeanes 17

1.3.3  Eutrofizacia povrchovych vOd ........ccceeveiiiiiiiniieeiiiiieiiieeeee e 17

1.3.3.1 Monitorovanie eutrofizadcie........ccccccceveviiveeiiicneeennns 20

1.3.3.2 Opatrenia na zniZenie fosforu a dusika............c........ 21

IO T Y 1 o Vo Yol 1 =T o | =R ER 21

1.4 Priciny a dosledky znecistenia vody .........cccceeeeeiieeeeciieee e, 23
1.5 Produkcia odpadovych vOd ..........coccviiiieiiiieeccee e 25
1.5.1  Znecistenie odpadovych véd nerozpustenymi l[atkami ............... 25

1.5.2  Znecistenie rozpustenymi latkami..........cccooeiieiiniiiee e, 26

1.5.3  Specialne zNeEIStENIE ....c.c.vveveeeeceeeeeeeeeeeee ettt 26
UPRAVA A CISTENIE ODPADOVYCH VOD ......ccueceeerereeernesessessssesesessssesssssssesens 27
MECHANICKE PROCESY ....ceeveiereeriseeesseeessesessessssesssessssesessessssessssssssessssesssesssssses 28
3.1 Cedenie @ MIKroCEAENIE .....cieiiie it 28
3.2 1 4 = ol - [ USSR 29
33 Y=Te 110 01T o1 = Lol - [P 33
3.3.1  Lapace Strku @ pieSKuU ......ueeiiriiieeiiiiieecieee e 34

3.3.2 Sedimentacné NAdrZe.......coocceeeeiiecciiiiieeee e 35

I TR T o [ - [ = PP 37
FYZIKALNO-CHEMICKE A CHEMICKE PROCESY.......ccceerereerernerersessssessssessssessesens 39
41 1Yo [Yo] 3o Lol - U 39
4.2 FiY o XY o] 1 o Tl - U 40
8.3 CIPNIC ettt ettt ettt s et s st s st ene 41
4.4 N =] (o = TR 43
4.5 WA .- | | LSRR 43
4.6 Destilacia a rektifikacia.......ceeeeuieeeieiiiie e 44
4.7 [ONOVA VYIMENG «..vvvrrieieeeeeiciiiieeeeeeeeeeeitreeeeeeessenntbareeeeeseensasraaseesesssssnsrreneess 45
4.8 Membranoveé Separatné ProCESY .......cccvvveeeeeeerieiirrereeeeeeiiirnreereeeesesesnreens 46

49 Elektrochemické ProCesy.....ccuvveeiiiiiiicciiieeeee e 49



4.10 RadiaCno-chemiCké ProCESY......coociiiiiiiiiieiiiiiee ettt e e 51

I N 0 o [o] 1Y 0 T 1V [ | =T PSPPSRt 52
4,12 NeULraliZACIa wuveeeeei ettt e e et e e e e et ere e e e e e e 52
4.13  Oxidacia a redukCia....cccueieeiiii i 53
414  DezZiNTEKCIA .uuiiieeee i e a e 55
415  SPAIOVANIE ..t e e naee 55
416 VYMIAZOVANIE...uiiiiiiiiiiiiiiiiiiieierererererereeeeeereeeeeeeeeeeeteeerereteteteretereeeereseeeeesaees 56
A V2 - [ - [l - [PPSRt 56
O T [ Vo) o1 2= Tl = U PP 56
I D= T o o 10 = [l - 1R STRRPPRNt 57
4.20  SEripOVaNie — STHPING .uuueee i e e e e e e e e e e e s 57
BIOLOGICKE PROGCESY .....ccceeueeneesesaessesssessessessesssessessessesssessessessssssessessassassssnses 58
5.1 Aerobné systémy biologického Cistenia odpadovych vod......................... 59
5.2 ANGEIODNE PrOCESY cuvvveriieiiiiiiitrieieeeeeeeiiitaeeeeeeeeeesebtrrereeeeeessassreeeeeeesesansnes 69

5.2.1  Zariadenia na anaerdbne Cistenie .......ccccceeeevveeeeeciiee e, 70
5.3 Odstranovanie dusikatych [atoK ........cccveeeeiiiiiiiiiiieieieeee e, 72
5.4 Odstranovanie dusikatych latok pri Gprave pitnej vody......ccccceveeeeeennnnns 75

5.4.1  Autotrofna biologicka denitrifikacia........cceevvvvreeeieiiiiiinerenneennnn, 76

METODY SANACIE PODZEMNEJ VODY, POVRCHOVEJ VODY

A PRIESAKOVEJ VODY (VYLUHOV) ...ueiuiinriiecieineenesessnssesessesssessessessssssensensens 77
6.1 Biologické MeEtOdY........cceiviiiiiieiiee e e 77
6.2 Fyzikdlno-chemické metOdy.......cceeeeciieeicciieeee e 81
CISTIARNE ODPADOVYCH VOD .....ccuoueirerreerenreessssssesessssesessssssessssssessssssssssssses 88
7.1 KaloVé hOSPOUArStVO.....ccoceiiiieciiiee et e e 92
7.2 Zakladné procesy a metddy spracovania kalu ........cccccceeeveiiieeicciieecennen. 94
7.2.1  Stabilizacia KalU......cccoveeieiiieee e 94
7.2.2  Prediprava KalU.....cceiiiiieec e 96
7.2.3  Redukcia KalU ..o 96
7.2.4  HYZIENIZACIA eiiiiiiieeiiiiee ettt e e s e e s aae e s 97
7.2.5  ZneSkodnovanie KalU.......ccccooeeeciiiiiiiei e, 98
7.2.6  VYUZItI€ KalU.eeeeeiiii et 98
7.3 Vypustanie odpadovych vod do recipienta ........cccceevveevieeiecceesieecieennees 98
7.3.1  Stokovanie a kanalizacCia........cccceeveeeieirieiiiieee e 100
7.3.2  Rozdelenie stokovych sUStav.......cccccveeeievcciieeeeee e 101
7.3.3  Systémy stokovych sieti......cccccvviiieeiiiiiiiiccee e 104
VODARENSKE SUSTAVY ....cocoiininirernrnrnsnseestssstssssssssssessssssssssssssssssssnsnsanans 106
72V 109



