Stroje a zariadenia pre ochranu zivotného prostredia 1.

OBSAH

PRACH, JEHO KLASIFIKACIA A VLASTNOSTI PRACHOVYCH
CASTIC ...ttt

1.1 POVOD PRACHOVYCH CASTIC ...cooveieeecieeeeeeeeee e,

1.1.1 Prirodny PracCh ...
1.1.2 Antropogenny PracCh .........cooiiiiiiiiiiiiiiiie e

1.2 VLASTNOSTI PRACHOVYCH CASTIC ...cocviiiiiiieicieciseece e,

1.2.1 TVAr CASHIC ..uuuuiiii e
1.2.2 Granulometrické zIOZenie ...........coovvviiiiiiiiee e
1.2.3 Mernd hmotnoSt .......coooeviiiiiiie e
1.2.4 Sypnamerna hmotnost ...
1.2.5 Merny POVICH .....coooiiieeeeeee
1.2.6 PeIMULIVITA . ..ccooeie e
1.2.7 Elektricky Nn@boj €astiC ........cccvvuuiiiiiiiiiiic e
1.2.8 Elektricky odpor vrstvy prachovych €astic........ccccoooooviiiiiiiiiins
1.2.9 SYpPNY UNOL.....oeeiii e
1.2.20UNOI SKIZU ...
1.2.11Lepivost (AdN@Zia) ........ccoooeeeieeeeeeeeeee
1.2.120P0trebeNIE ... .o
1.2.13ZmMACANINVOST ...
1.2.14VybuSnost’ (eXPlOZIVNOSY) ......ccooeeeeeieeeeeeeeee
1.2.15R0OZPUSINOST ....eeiiiie e

1.3 VLASTNOSTI PLYNOV ...

1.3.1 StavoVve VEIICINY ...ccovuiiiiiiiiii e
1.3.2 Stavova rovnica idealneho plynu .........ccoooeeeiiiiiiiiiiiii e,
1.3.3 VINKOSE VZAUCHU ..o
1.3.4 POhYD VZAUCKHU ..o

1.4 VPLYV PRACHOVYCH CASTIC NA ZIVOTNE PROSTREDIE A
CLOVEK A .o

1.4.1 Vplyv prachovych Castic na Cloveka ............cccoeveiiiiiiiiiiieiiiieeiiin,
1.4.2 DalSie Gginky prachovych GastiC...........c.cceevieveevieeeeieeeee e
1.4.3 Opatrenia na znizenie praSnosti..........ccccceeeii,

ZARIADENIA NA ODSAVANIE PRACHOVYCH CASTIC ...........cocceveee.

2.1 VOLNE ODSAVACIE OTVORY ....oeeieeeee oo,
2.2 ODSAVACIE STRBINY ...ttt ettt ettt et
2.3 STRECHOVITE ODSAVACIE NASTAVCE .....oooieeeeeeeeeeee e
2.4 ODSAVACIE SKRINE .....ooooeeeeeee oo ee e
2.5 ODSAVACIE TVAROVE KRYTY ..ot

5



Stroje a zariadenia pre ochranu zivotného prostredia 1.

ODSAVACIA POTRUBNA SIET ..ot 45
ODLUCOVACE PRACHOVYCH CASTIC .......cooviiieiceeeeceeee e 47
4.1 FUNKCIA ODLUCOVACOV PRACHU ......ccocoiiiiieceeee et 50
4.1.1 Kvalitativne znaky odlu€ovacCov prachu.............ccccueeevvvvninininnnnnnnnnne 51

4.2 ZAKLADNA TERMINOLOGIA POUZiIVANA PRI PROCESOCH
ODLUCOVANIA PRACHU ......oviiiiieeeeeeeeee et 51
4.3 FYZIKALNE PRINCIPY ODLUCOVANIA ........cooviiieeeeceeee e 52
4.3.1 GravitaCneé SiloVE POIE .........ovvviiiiiiei e 53
4.3.2 Odstredive SIlOVE POIE .......coevveiiiiiiiecieeee e 54
4.3.3 Elektrostatickeé Silove pole ........coovveiviiiiiiiiiii e 55
4.3.4 DIfUZNE JAVY ..erriiiiiiiiiiiiiiiiiitie i 57
4.3.5 KOAQUIACNE JAVY ....ovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiii e 57
4.3.6 FIFACIA ....ccco e 57
4.4 SUCHE MECHANICKE ODLUCOVACE PRACHU .........ccccvovvieeviiiennn, 58
4.4.1 Usadzovacie KOMOIY ........coouuuiiiiiiie e e e e e eeaaans 58
4.4.1.1 KonStruKCNe rieSENIE ..............uueiiiiiiiiiiiiiiiiii e 58
A.4.1.2 PrinCip FUNKCIE .........iiii e e e e e e eannes 59
4.4.1.3 Odlucovanie v usadzovacej KOmOore ..........ccccceeeeeeiiiiiieeeeeeeeeen 60
4.4.1.4 Vyhody @ NEVYNOAY .........cooeuuuiiiiiiiiiiieeee e 64
4.4.1.5 Vypocet vykonu usadzovacej Komory ..........cccooeeeeeeiiiiiiieeeeeeee, 64
4.4.2 7al0ZIOVE OAIUBOVAGE ........c.veeeeeeeeeeeeeeeeeee e 65
A4.4.2.1 PrinCip fUNKCIE .........coii i e e e e e e e e eanees 66
4.4.2.2 Vyhody @ NEVYNOAY ..........coouuuuiiiiiiiiiiiieee e 67
G T o1 4 1= USSP 67
4.4.3 Virivé odluCovace — CyKIONY .........ccooeviiiiiiiiiiii e 68
A4.4.3.1 MUIICYKIONY ...t 70
4.4.3.2 PrinCip fUNKCIE .........ccciieiiiieeceee et 71
4.4.3.3 Vyhody @ NeVYhOdY ...........ccoooiiiiiiiiiiiieeeeee, 72
4.4.3.4 Spbsoby usporiadania na Vytvaranie Viru ..............cccceceeeeeennns 72
A.4.3.5 POUZILIE ...cceeeeeeeeeeee ettt e e e e e et e e e e e e e eaenes 73
4.4.3.6 KonSIrukCne rieSENIe ..............uueeiiiiiiiiiiiiiiee e e e 73
4.4.3.7 Vypocet zakladnych parametrov cykIOnu.............cccccceeeeiieeeienena. 75
4.4.4 RotaCné odIUCOVACE ..........cevvuviiiiiie e 79
4.4.4.1 Vyhody @ NeVYhOAY ...........coooviiiiiiiiiiiieeeeeeeeee, 81
4.4.4.2 KonStruKEne rieSENIe ...............eiiiiiiiiiiiiiiiee e 82
4.5 MOKRE MECHANICKE ODLUCOVACE PRACHU.........ccccvoovievieienn, 82
4.5.1 Vyhody @ NeVYhOAY ........ccooiiiiiiiiiiiieeieeeiei e 83
4.5.2 SPICROVE VEZE .....uuuiiiii it eeeeeees 83
4.5.2.1 Schéma a prinCip fUNKCIe ...............cccooeeeeeeeeiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 83

6



Stroje a zariadenia pre ochranu zivotného prostredia 1.

4.6
4.7

4.8

4.5.3 Hladinoveé odluCovace...........ccoovvuiiiiiiiiiii e 84
4.5.3.1 Schéma a princCip fUNKCIE ..............ccuvveeeiiiiiiie e 85
4.5.3.2 Zavislost odlu¢ovaca od teploty privadzaného

PIYNU. .o 87
4.5.3.3 POUZIEIE ...ooeeeeiiiiiiiieei ettt et a e e e e e e 88

4.5.4 Penove 0dIUCOVACE ........cccuuuiiiiiiiiii e 88
4.5.4.1 Schéma a prinCip fUNKCIE ..............ccccvevuiiiiiiiieeeei e, 89
4.5.4.2 Odlucivost penovych odIucovacov..............ccccccuiiiiiiiiiiiiieiee, 90
A.5.4.3 POUZIEIE ......cceeiieeiiiieiiie e e eeetettea e ettt a e e e e e et eeaaeeeeaanes 91
4.5.4.4 KONSIrUKCNE FESENIE .........coeeeeiei et e et 91

4.5.5 Prudové odlucovace (Venturino odlu€ovace) ............cceevvvvvennennnnnnee 92
4.5.5.1 Schéma a princCip fUNKCIE ..............ccuvvieiiiiiiiiie e 94
4.5.5.2 Zakladné spbsoby privodu vzduchu do

Venturino trubICe ........oovvieiiiee e 95
4.5.5.3 PouZitie a konStrukCné rieSenie ............cccceeeiieeeeiiieiiiiiaiseeeeneeeanns 98

4.5.6 VZAUChOVE PracCKy .......ccooiiiuiiiiiiiiii e 99
4.5.6.1 Rozdelenie vzduchovych pracok ..........cccccoeeuieiiiiiiiiiiniiniiiiinennans 99
4.5.6.2 Schéma a popis fUNKCIE..........ccooveiiiiie e, 99
4.5.6.3 Vyhody @ NeVyROAY ..........oiiiiiiiiiiiiiii it 100
4.5.6.4 PouZitie a konStrukEné rieSenie ............cccceeiieeiiieeiiiiiaiiieeaiieean, 101

ULTRAZVUKOVE ODLUCOVACE ..... .o 101

ELEKTROSTATICKE ODLUCOVACE ... 102

4.7.1 Rurkové elektrostatické odluCovace ...........ccccceeeevviiiiiiiiiiieeeeenn, 103
A4.7.1.1 PrinCip fUNKCIE .........ccc.ccoeiieeieee e 105
4.7.1.2 Vyhody @ NeVYhody ............ccoooeiiiiiiiiii e 106
4.7.1.3 Vypocet rurkoveho odlucovaca.............ccccoeeveveeiiiiiiiiiiinieeininnn, 106
4.7.1.4 Zasady konStrukCného rieSenia ................cccccceeeiiiiiiiiiiieeeeee, 107
B.7.15 POUZIEIE ....cceeeieeieeiiee ettt a e et e e e e e e e aeeaaaeeeaannns 109

4.7.2 Komorove elektrostatické odlucovace .........c.ccoocovviiiiiiiiiiiiiinennnnn, 109
4.7.2.1 Schéma a popis fUNKCIE............coeiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 109
4.7.2.2 Vyhody @ NeVyhody .........cccccceeiiiiiiii e 111
4.7.2.3 PouZitie a konStrukEné rieSenie ............cccceeiveeiiieeiiiiiiiiieeeieeea, 111

4.7.3 Elektrostatické odluCovace s predradenou ionizaciou .................. 113
4.7.3.1 Schéma a popis fUNKCIE............coeiiiiiiiiiiiiiiiieee e 113
4.7.3.2 Vyhody @ NeVyhody ... 115
4.7.3.3 PouZitie a konStrukEné rieSenie .............ccccuiieeieieeeiiiiiiiieaeeeeean, 116

4.7.4 Mokré elektrostatické odluCovace............cccooeveiiiiiiiiiiiiiiiiiieeees 117

4.7.5 Vypocet elektrostatického odluCovaca..............ccceevvivviiiiiiiiiiennnn, 117

e I P 118

4.8.1 Typy filtraCnych materialov ...............ccccvvviiiiiiiiiiiiiiie 120

7



Stroje a zariadenia pre ochranu zivotného prostredia 1.

4.8.2 LAtKOVE fIItre cooeeveieie e e 124

4.8.2.1 Schéma a princCip fUNKCIE ..............ccoveeuiiieiiieeiiieicee e, 125

4.8.2.2 VYROAY ..o 126

4.8.2.3 Vypocet [atKoVyCh filtrov ..., 126

4.8.2.4 PouZitie a konsStrukCné rieSenie ............cccceuvveeiiiieiiiiinniieeniieeii, 127

Zoznam pouzitej literatlry ... 131




