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Uvedte podla nasledujucej zavaznej osnovy:

1. Postup prac pri rieSeni projektu u prijemcu, ako aj spoluprijemcu podpory APVV
vzhladom na harmonogram rieSenia projektu

2.  Rozbor vysledkov rieSenia vzhladom na stanovené ciele

3. Zoznam vystupov a prinosov projektu za posledny rok — uvedte v prilohe — formular
Vystupy a prinosy projektu za rok/obdobie (képie deklarovanych vystupov sa
neprikladaju, je mozné uviest internetové odkazy na uvedené vystupy)

4. Upresnenie harmonogramu prac a cielov na nasledujuci rok
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1 Postup prac pri rieSeni projektu u prijemcu ako aj spolu prijemcu podpory APVV

vzhfadom na harmonogram rieSenia projektu

Tato etapa rieSenia projektu plynulo nadvazuje na predchadzajuce etapy, ktoré boli zamerané
na identifikaciu a lokalizaciu Ciastkovych zdrojov hluku domacich spotrebiCov. Po UspesSnej
analyze zdrojov hluku domaceho spotrebiCa je realizacia opatreni na znizenie hlu€nosti
domacich spotrebiCov a zvySeni ich akustickej kvality. Zakladnym opatrenim je zabranenie
Sirenia sa hluku od zdroja. Pre zabranenie Sirenie sa hluku sa v domacich spotrebiCoch
aplikuju materialy s vhodnymi akustickymi vlastnostami. Hlavnym ciefom je vyber materialu
pre dany spotrebi€ resp. pre emitovany charakter zvuku. Pre vyber materialu je potrebné
poznat akustické vlastnosti daného materialu. Poznanie akustickych vlastnosti materialu je
mozné stanovit dvoma zakladnymi metédami. Prvou metdédou je meranie akustickych
vlastnosti prostrednictvom impedancénej trubice.
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Druhou moznostou je merania akustickych vlastnosti materialov je pouZzitie Specialneho
snimaca PU Regular sondou.

V sulade s harmonogramom projektu bolo realizovanych mnozZstvo merani akustickych
vlastnosti materialov najCastejSie aplikovatelnych v domacich spotrebi€och. Na zaklade
realizovanych merani akustickych vlastnosti materialov prostrednictvom impedancnej trubice
bola navrhnuta metodika merania tymto zariadenim.

Druhou moznostou ako je vysSSie spomenuté je moznost merania akustickych vlastnosti
materialov s pouzitim Specialneho snimaca PU Regular sondy. Meranie touto metédou je
rychle a umozfiuje merania nielen v laboratornych podmienkach. Pri merani touto metddou
odpada nutnost pripravy vzorky materialu, ale presnost vysledkov v porovnani s meraniami
v impedancnej trubici je niZzSia. Meranie PU Regular sondou bolo realizované s pouZzitim
viacerych akustickych materialov, atieto merania boli porovnané aj s meraniami
prostrednictvom impedanénej trubice.

Pouzitie akustickych materialov na znizenie hlu¢nosti domacich spotrebi¢ov je uc€innou
metodou a kvantitativne znizuje mnozstvo vyzarovanej akustickej energie. Délezitou sucastou
komplexného zhodnotenia vyZarovanych emisii zvuku je aj posudenie vnimania zvuku
spotrebi¢a zakaznikom.

Ztohto dévodu v dalSej cCasti bola navrhnutda metodika posudenia kvality zvuku
psychoakustickymi metédami. Tymito metdédami sa posudia psychoakustické parametre zvuku
a nasledne je mozné stanovit akusticku kvalitu zvuku domacich spotrebiCov z hladiska
vhimania zvuku zdkaznikom.

Pre merania a vyhodnotenia psychoakustickych parametrov boli pouzité automatické pracky.
Merania boli realizované v bezdozvukovej komore v Technickom skuSobnom Ustave
v PieStanoch, &.p., Piestany. Merania boli realizované v réznych rezimoch. Nad ramec
rozsahu prac uvedenych v projekte bolo vykonana aj dotaznikové hodnotenie kvality zvuku
automatickych pracok, €o prispeje k celkovému poznaniu akustickej kvality daného produktu
a je dolezitym podkladom pre vytvorenie predikéného modelu hodnotenia zvukovej kvality.

2 Rozbor vysledkov rieSenia vzhfadom na stanovené ciele

Experimentalne merania akustickych vlastnosti materialov aplikovatefnych pre zniZenie
hluénosti akustickych parametrov boli realizované na pripravenych vzorkach materialov
s réznou hrubkou. Rovnako boli merané aj sendvicové materialy (vrstvené zréznych
materialov).

Obr. Impedanéna trubica
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Obr. Vzorky meranych materialov

Na zaklade série realizovanych merani bola navrhnuta metodika pre merania akustickych
vlastnosti materidlov prostrednictvom impedancénej trubice. Navrhnutd metodika a navrhnuty
postup merania je prezentovany na nasledujucich schémach.
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Obr. Navrh metodiky merania akustickych vlastnosti materialov — 1. ¢ast
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Obr. Navrh metodiky merania akustickych vlastnosti materialov — 2. Cast’

Meranim akustickych vlastnosti materialov aplikovatelnych v domacich spotrebiCov
impedancnou trubicou boli ziskané délezité parametre tychto materialov. Na zaklade tychto
parametrov je nasledne mozné urit vhodnost aplikacie konkrétneho materialu pre zvolenu
vyrobkovu skupinu spotrebiCov na zaklade charakteru emitovaného zvuku. Tato metdda
poskytuje presné udaje o jednotlivych parametroch.

V pripade ak je nie je mozné pripravit vzorku materialu alebo merania sa ma realizovat mimo
laboratoria je mozZné realizovat merania prostrednictvom Specialnej sondy.

Obr. Meranie akustickych vlastnosti materialov PU regular sondou
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Na zaklade série merani akustickych vlastnosti bola vytvorena databaza akustickych
vhodnych materialov aplikovatelnych v domacich elektrospotrebic¢och.
Merania boli vykonané hlavne na vzorkach materialov na baze:

e polystyrén (styrcon, ekostyrén),

e mineralna vina,

e drevovlaknita doska,

e sadrovlaknité dosky,

e guma,

e recyklovany textil,

e recyklovana guma,

e PUR,

e Molitan.

V nasledujucich obrazkoch su prezentované vybrané vysledky akustickych vlastnosti
materialov.

Koeficient zvukovej pohltivosti pre material Styrcon o hrubke 9 cm
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Obr. Porovnanie koeficienta zvukovej pohltivosti na baze polystyrénu

V dalSej €asti bola navrhnuta metodika pre meranie psychoakustickych vlastnosti domacich
spotrebiCov. Merania boli realizované v bezdozvukovej komore. Merania boli vykonané
s automatickymi prackami. Nad ramec projektu bol realizovany aj dotaznikovy prieskum
zamerany na posudenie kvality zvuku s cca 80-timi respondentami. Realizacia takéhoto
dotaznikového prieskumu umoznuje vytvorenie predikéného modelu hodnotenia kvality zvuku
pre danu vyrobkovu skupinu.

V nasledujucej schému je navrhnutd metodika stanovenia psychoakustickych parametrov
domacich spotrebicov.
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Obr. Metodika stanovenie psychoakustickych parametrov domacich spotrebicov

Formular RS1, strana 8/10



Na zaklade navrhnutej metodiky boli realizované merania psychoakustickych parametrov
automatickych pracok v bezdozvukovej komore.

Obr. Meraie psychoakustickych parametrov automatickych pracok
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V nasledujucej tabulke su uvedené vysledky merania a stanovené psychoakustické parametre

piatich automatickych pracok zhora plnenych.

Tab. Vysledky merania psychoakustickych parametrov v reZzime napustania

Drsnost Ostrost Hlasitost Tonalita | Fluktudcia | Jhodnota*véha | Hodnotenie
AEG 1,12 2,36 4,43 0,046 0,0178 1,77030854 5
BOSCH 1,34 2,08 3,43 0,0831 0,019 1,50132175 4
Miele 1,07 1,59 3,03 0,0407 0,014 1,21512405 1
Samsung 0,935 2,3 2,14 0,208 0,0968 1,39159924 2
Whirlpool 1,04 2,2 2,73 0,0598 0,0189 1,41354367 3
Tab. Vysledky merania psychoakustickych parametrov v reZime odstredovania
Drsnost Ostrost Hlasitost Tonalita | Fluktuicia |3hodnota*vaha | Hodnotenie
AEG 1,32 1,86 6,91 0,143 0,0274 2,31389514 3
BOSCH 1,96 1,89 8 0,0335 0,0269 2,71284459 5
Miele 1,71 2,14 6,38 0,0741 0,0263 2,31904633 4
Samsung 1,16 1,56 4,58 0,11 0,0239 1,66392279 1
Whirlpool 1,24 1,43 5,68 0,0944 0,0227 1,91831907 2
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Tab. Vysledky merania psychoakustickych parametrov v reZime prania

Drsnost Ostrost Hlasitost Tonalita | Fluktudcia | Jhodnota*véha | Hodnotenie
AEG 0,537 1,19 0,862 0,0591 0,0226 0,52465386 1
BOSCH 0,836 1,21 1,74 0,0296 0,0299 0,85144069 4
Miele 0,995 1,15 1,81 0,624 0,0642 0,96336682 5
Samsung 0,596 0,881 1,11 0,627 0,0207 0,61740907 3
Whirlpool 0,639 1,09 0,899 0,0318 0,0266 0,55395936 2
3 Zoznam vystupov a prinosy projektu za posledny rok

Vystupy a prinosy rieSenia projektu za rok 2019 su uvedené vo formulari Vystupy a prinosy
projektu za rok 2019.

4 Upresnenie harmonogramu prac a cielov na nasledujuci rok

V roku 2020 rieSitelsky kolektiv na zaklade vysledkov a skusenosti ziskanych v

predchadzajucich etapach rieSeniach vyskumného projektu sa sustredi na:

e vyvoj a verifikaciu metodiky optimalizacie akustickych vlastnosti domacich spotrebicov.
(Identifikacia kritickych miest, navrh ramcovych moznosti pre redukciu hluku, navrh
moznosti zlepSenia psychoakustickych parametrov domacich spotrebiCov, posudenie
realizovatelnosti a efektivnosti navrhnutych opatreni z ekonomického, technického,
environmentalneho a legislativneho hladiska),

e navrh ramcovych mozZnosti technickych rieSeni
(Navrh technickych rieSeni smerujucich k optimalizacii akustickych vlastnosti

jednotlivych produktov).
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