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ROZBOR RIESENIA PROJEKTU (max. 10 stran)

Uvedte podla nasledujucej zavaznej osnovy:

1. Postup prac pri rieSeni projektu u prijemcu, ako aj spoluprijemcu podpory APVV
vzhladom na harmonogram rieSenia projektu

2.  Rozbor vysledkov rieSenia vzhladom na stanovené ciele

3. Zoznam vystupov a prinosov projektu za posledny rok — uvedte v prilohe — formular
Vystupy a prinosy projektu za rok/obdobie (képie deklarovanych vystupov sa
neprikladaju, je mozné uviest internetové odkazy na uvedené vystupy)

4. Upresnenie harmonogramu prac a cielov na nasledujuci rok

I
Postup prac pri rieSeni projektu u prijemcu, ako aj spoluprijemcu podpory
APVV vzhladom na harmonogram riesSenia projektu

V prvej etape rieSenia projektu, ktorej hlavhym cielom bola komparacia zariadeni pre
vizualizaciu hluku a analyza ich aplikacnych moznosti pre identifikaciu zdrojov hluku
domacich spotrebicov boli vykonané experimentalne merania prostrednictvom trojice
vizualizaCnych nastrojov v laboratornych podmienkach a aj v bezvodozvukovej komore,
ktora bola pre tento ucel prenajata v Technickom skuSobnom ustave v Piestanoch, $.p.,

Piestany.



Pre experimentalne merania boli zvolené bezne pouzivané domace spotrebice, ktoré sa
vyznacuju produkciou hluku pocas svojej €innosti a to: domaci vysavac a automaticka
pracka.
Pre realizaciu experimentalnych merani bola pouzita trojica unikatnych vizualizacnych
nastrojov (ktoré vlastni rieSitelska organizacia), ktoré vyuzivaju rozdielne vizualizacné
metody a techniky. Pre experimentalne merania boli pouzité nasledujuce zariadenia:

e Akusticka kamera,

e Zariadenie Noise Inspector,

e Kombinovany snimac Microflown.

Vzhladom na unikatnost uvedenych zariadeni prvotnym krokom rieSenia projektu bolo
zvladnutie prace s tymito SpiCkovymi zariadeniami. Zvladnutie prace s tymito zariadeniami
pozostavalo z nasledujucich etap:
e Studium manualov dodanych vyrobcom,
e zapojenie jednotlivy suCasti zariadeni do komplexného meracieho retazca,
e zvladnutie obsluzného meracieho softveéru,
e kalibracia meracich retazcov,
e stanovenie aplikacnych limitov jednotlivych zariadeni na zaklade odporucani
vyrobcu,
e realizacia série prvotnych experimentalnych merani,
¢ vyladenie nastaveni jednotlivych prvkov v meracom retazci,
e oOpakované merania,
e zvladnutie vyhodnocovacich softvérov pre jednotlivé zariadenia (Noiselmage, Scan
and Paint, Acoustic impedance, Scan and Listen, Smatrt vision),
e akusticka analyza experimentalnych merani,
o frekvencéna analyza,
e tvorba sektrogramov a spektier,
e generovanie akustickych snimkov a videi,

¢ identifikacia a lokalizacia jednotlivych zdrojov hluku.
Na zaklade vykonanych merani pre automaticku pracku a vysavac bol pre dalSiu etapu

zvoleny ako vhodny domaci spotrebi¢ automaticka pracka. Z pohladu narocnosti

automaticka pracka predstavuje komplexnejsi vyrobok pre posudenie jednotlivych zdrojov
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hluku a rovnako aj roéznosti jednotlivych prevadzkovych rezimoch predstavuje viacero
alternativ pri navrhu a vyvoji metodik pre identifikaciu a lokalizaciu zdrojov hluku s cieflom
zlepSit akustické vlastnosti domacich spotrebicov.

Pre meranie prostrednictvom vizualizaCnych zariadeni bol navrhnuty a vytvoreny
testovaci pripravok pre automatické pracky, ktory bude predmetom podania uzitkového
VZoru, resp. patentu.

Zaverom mozno konStatovat, Ze boli realizované vsSetky CcCinnost a prace v sulade
s harmonogramom rieSenia projektu pricom boli realizované aj Ciastkové ulohy v ramci

jednotlivych etap.

2 Rozbor vysledkov riesenia vzhladom na stanovené ciele

Vysledkom realizacie uvodnej etapy rieSenia projektu bolo zvladnutie prace s meracou
technikou zvolenymi zariadeniami (Akusticka kamera, Microflown a Noiselnspector)
a prislusnymi meracimi a vyhodnocovacimi softvérmi. Pre realizaciu experimentalnych
merani vizualizacie hluku boli zvolené domace spotrebice generujuce hluk, automaticka
pracka a domaci vysavac. Merania boli vykonané v laboratonych podmienkach resp.
v bezdozvukovej komore. Ciele stanovené v uvodnej etape rieSenia boli naplnené
v plnom rozsahu. Hlavnym ciefom bolo zvladnutie prace s jednotlivymi vizualizaCnymi
zariadeniami a realizacia prvotnych experimentalnych merani s naslednym vyhodnotenim
tychto merani. Splnenie tychto cielov je prezentované nasledujucimi akustickymi
snimkami, ktoré boli vytvorené ako vysledok merania jednotlivymi vizualizanymi
zariadeniami.

Na obr. 1 je uvedena vizualizacia hluku jednotlivych zdrojov domaceho vysavaca
aplikaciou akustickej kamery.

Na obr. 2 je uvedena vizualizacia hluku jednotlivych zdrojov domaceho vysavaca
aplikaciou zariadenia Microflown.

Na obr. 3 je uvedena vizualizacia hluku jednotlivych zdrojov automatickej pracky
aplikaciou zariadenia Noiselnspector.

Na obr. 4 je uvedeny pohlad do bezdozvukovej komory pri meraniach automatickej

pracky pouzitim zariadenia Noiselnspector.
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Obr. 1 Vizualizacia hluku zdrojov vysavaca — akusticka kamera

Formular RS1, strana 4/9




Vizualizacia parametra zvuku — hladina Vizualizacia parametra zvuku — rychlost
akustického tlaku (dB) pri frekvencii 4000 Hz Castic vzduchu (dB) pri frekvencii 4000 Hz

Vizualizacia parametra zvuku — rychlost’ ¢astic Vizualizacia parametra zvuku — intenzita
vzduchu (dB) v rozsahu frekvencii 20 - 20000 zvuku (W/m?) v rozsahu frekvencii 20 -
Hz 20000 Hz

Total average Cross-Power Spectrum. "Active Intensity™

10 ey

100 |

o
o
T

80

SIL (re 1e-12 Wimd) [dB]

60

S0

40 i:3::i:i t ::i;:;:i

[Hz]

Frekvenéné spektrum

Obr. 2 Vizualizacia hluku zdrojov vysavaca — zariadenie Microflown
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Obr. 3 Vizualizacia hluku zdrojov automatickej pracky — zariadenie Noiselnspector

Obr. 4 Merania automatickej pracky v bezdozvukovej komore zariadenim Noiselnspector
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3 Postup prac pri rieSeni projektu u prijemcu, ako aj spoluprijemcu podpory
APVV vzhladom na harmonogram riesSenia projektu

V prvom polroku rieSenia vyskumného projektu rieSitelia sa zamerali na naplnenie

cielov 1. etapy rieSenia projektu.

1. etapa: teoretické a praktické zvladnutie prace so Spickovou technikou (high tech
technikou) zameranou na dynamicku vizualizaciu hluku a urCenie moznosti jej
aplikacie pre potreby identifikacie a lokalizacie zdrojov hluku vybranych skupin

domacich spotrebi€ov (domaci vysavac a automaticka pracka)

1.1 Boli navrhnuté a vyrobené testovacie pripravky a prostriedky pre vy-
branu skupinu domacich spotrebic¢ov (domaci vysavac a automaticka
pracka.

1.2 Boli vykonané experimentalne merania akustickou a bolo vykonané vy-
hodnotenie merani.

1.3 Boli vykonané experimentalne merania Nois Inspector a bolo vykonané
vyhodnotenie merani.

1.4 Boli vykonané experimentalne merania Microflown a bolo vykonané

vyhodnotenie merani.

4 Upresnenie harmonogramu prac a cielov na nasledujtci rok (2017)

V nasledujucej etape budu analyzované jednotlivé vizualizatné metddy, ktoré su
vyuzivané jednotlivymi vizualizaCnymi zariadeniami so zameranim sa na aplikacné
moznosti tychto metdd aich vhodnosti pre identifikaciu a lokalizaciu zdrojov hluku
domacich spotrebiCov. Na zaklade tejto analyzy bude realizovana dalSia séria
experimentalnych merani v bezdozvukovej komore s vyuZitim jednotlivych vizualizacnych
nastrojov. Pre tuto sériu merani bude zvolena automaticka pracka, kedZe z pohladu
akustickej analyzy si vyzaduje komplexnejSi pristup (viacero Ciastkovych zdrojov hluku,
viacero operacnych rezimov, premenlivost prevadzkovych podmienok, naroénejsia
konstrukcia). Realizacia tejto série merani v bezdozvukovej komore prinesie presnejSie

vysledky ako merania v laboratérnych podmienkach, kedzZze bude zabezpecena
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minimalizacia vonkajSich rusivych vplyvov a hlavne minimalizacia odrazov skuSobného
prostredia. Na zaklade tychto merani budu porovnané jednotlivé metdédy a analyzované
rozdiely vo vysledkoch merani ziskanych jednotlivymi vizualizaénymi zariadeniami
s cielom stanovit aplikaéné oblasti tychto zariadeni pri identifikacii a lokalizacii zdrojov
hluku domacich spotrebiCov s naslednou realizaciou opatreni na zniZenie hlu¢nosti.

Konkrétny ¢asovy harmonogram nasledujucej etapy rieSenia je nasledujuci:

2. etapa : porovnanie vizualizacnych metod a vhodnosti ich aplikacie pre potreby lokali-

zacie a identifikacie zdrojov hluku emitovanych domacimi spotrebiémi

2.1 Experimentalne merania v bezdozvukovej komore metddou Beamforming, zhodno-
tenie vhodnosti metddy.

2.2 Experimentalne merania v bezdozvukovej komore metédou Sonah, zhodnotenie
vhodnosti metody.

2.3 Experimentalne merania v bezdozvukovej komore metédou Near Field Acoustic,
zhodnotenie vhodnosti metody.

2.4 Experimentalne merania v bezdozvukovej komore metédou Microflown, zhodnotenie

vhodnosti metody.
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Potvrdzujeme, Ze udaje uvedené v sprave a jej prilohach su pravdivé a uplné.

Zodpovedny riesitel Statutarny zastupca prijemcu

Dr.h.c. prof., Ing. Miroslav Badida, PhD. prof., Ing. Stanislav Kmet’, CSc.

V KoSiciach, 27.01.2017 V KoSiciach, 27.01.2017

podpis zodpovedného riesitela podpis Statutarneho zastupcu prijemcu

Formular RS1, strana 9/9



