Vysoka $kola: TECHNICKA UNIVERZITA V Kosiciach

Fakulta: Strojnicka fakulta

Kaéd predmetu: 2374041 | Nazov predmetu: Stochastickd mechanika

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:

Forma vyucby: P, C

Odporiicany rozsah vyucby (v hodindch): 2 hodiny predndsok /2 hodiny cviceni tyZdenne
(dennd forma Studia)

Metoda vyucby: prezencnd

Pocet kreditov: 4

Odporicany semester/trimester Stadia: ZS, 3. semester

Stupen Stadia: 2. stupen

Podmienujice predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu: klasifikovany zdpocet

Priebezné hodnotenie: Priebeind pisomnd previerka za 50 bodov, Student musi ziskat' min. 26
bodov.

Zaverecné hodnotenie: Zdverecnd pisomnd previerka za 50 bodov, Student musi ziskat' min.
25 bodowv.

Na ziskanie hodnotenia A je potrebné ziskat najmenej 91 bodov, na ziskanie hodnotenia B
najmenej 81 bodov, na hodnotenie C najmenej 71 bodov, na hodnotenie D najmenej 61 bodov
a na hodnotenie E najmenej 51 bodov.

Kredity nebudii udelene studentovi, ktory z niektorej casti hodnotenia neziska nadpolovicny
pocet bodov.

Vysledky vzdelavania:

Ziskat znalosti z popisnej statistiky a pravdepodobnosti, mat’ zdakladné informdcie o
moZnostiach a metédach spracovania a simuldcie ndhodnych procesov a stivisiacich
problémov 7 oblasti mechaniky tuhych telies. Pochopit moZnosti vyuZitia ndhodnosti k
poznaniu zdkonitosti prirody s cielom vySetrovat redlne konstrukcie v podmienkach
prevddzky.

Stru¢na osnova predmetu:

Témy prednasok:

1. Zéklady tedrie ndhodnych procesov. Distribu¢nd funkcia a hustota pravdepodobnosti
nahodného procesu.

2. Momentové funkcie a zmieSané momentové funkcie ndhodného procesu.

. Druhy rozdelenia hustoty pravdepodobnosti. Rozdelenie ndhodnych procesov.

. Autokorela¢nd funkcia a spektralna vykonova hustota stacionarneho ergodického procesu.
. Cepstralna analyza.

. Met6dy rieSenia problémov Statistickej mechaniky.

. Experimentdlne vyhodnotene nameranych nahodnych procesov.

. Ndhodné kmitanie linedrnych mechanickych sustav s 1° vol'nosti pohybu.

. Odozva linedrnej mechanickej sustavy na elementarny impulz sily.

10. Frekven¢ny prenos linearnych mechanickych ststav.

11. Vztahy medzi Statistickymi charakteristikami vstupného a vystupného signdlu linearne;j
mechanickej sustavy.

12. Ndhodné kmitanie nelinedrnych mechanickych sustav s 1° vol'nosti pohybu.

13. Ndhodné kmitanie linedrnych mechanickych sistav s n® vol'nosti pohybu.
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Témy cviceni:

1. Urcenie distribu¢nej funkcie a hustoty pravdepodobnosti.
2. Ulohy na momentové funkcie.

3. Statistické charakteristiky ndhodnych procesov.




4. UrcCenie autokorelacnej funkcie a spektralnej vykonovej hustoty.

5. RieSenie problémov Statistickej mechaniky.

6. Urcenie strednej hodnoty, rozptylu, hustoty pravdepodobnosti, distrib. funkcie, aurokor.
funkcie a spektrdlnej vykonovej hustoty.

7. RieSenie uloh na ndhodne kmitanie.

8. RieSenie uloh na ndhodne kmitanie linedrnej mechanickej ststavy.

9. Odozva linedrnej mechanickej sustavy na v§eobecné budenie.

10. Kmitanie sustav s n® vol'nosti pohybu.

11. Kmitanie sdstav s n® vol'nosti pohybu - pokraovanie.

12. Kmitanie nelinearnych mechanickych ststav s 1° vol'nosti pohybu.

13. Kmitanie nelinedrnych mechanickych sustav s 1° vol'nosti pohybu - pokraovanie.

Odporuacana literatara:

SCHUSS, Z.: Theory and Applications of Stochastic Processes. Springer-Verlag 2010.
FELDMAN, RM. — VALDES-FLORES, C.: Applied Probability and Stochastic Processes.
Springer 2010.

HLAWATSCH, F.: Time-Frequency Analysis. Wiley 2010.

BALADA, M. : Uvod do statistické mechaniky, ZU Plzen, 2001.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Poznamky: predmet sa vyucuje len v zimnom semestri

Vyucujici:
P: prof. Ing. Stefan Segla, CSc.
C: Ing. Jozef Filas, CSc.

Datum poslednej zmeny: 22.05.2014

Schvalil: prof. Ing. Frantisek Greskovic, CSc.




