Vysoka $kola: TECHNICKA UNIVERZITA V Kosiciach

Fakulta: Strojnicka fakulta

Kaéd predmetu: 2309851 | Nazov predmetu: Medzné stavy konstrukcii

Druh, rozsah a metéda vzdelavacich ¢innosti:

Forma vyucby: P, C

Odporiicany rozsah vyucby (v hodindch): 2 hodiny predndsok / 2 hodiny cviceni tyZdenne
(dennd forma Studia)

Metoda vyucby: prezencnd

Pocet kreditov: 5

Odporicany semester/trimester Stadia: 7S, 3. semester

Stupen Stadia: 2. stupen

Podmienujice predmety: Ziadne

Podmienky na absolvovanie predmetu: zdpocet a skiiska

Priebezné hodnotenie: Priebeind pisomnd previerka za 20 bodov, Student musi ziskat min. 11
bodov.

Zdverecné hodnotenie: Zdverecnd pisomnd previerka za 80 bodov, Student musi ziskat' min.
41 bodov.

Na ziskanie hodnotenia A je potrebné ziskat najmenej 91 bodov, na ziskanie hodnotenia B
najmenej 81 bodov, na hodnotenie C najmenej 71 bodov, na hodnotenie D najmenej 61 bodov
a na hodnotenie E najmenej 51 bodov.

Kredity nebudii udelene studentovi, ktory z niektorej casti hodnotenia neziska nadpolovicny
pocet bodov.

Vysledky vzdelavania:

Student ziska znalosti o pricindch, druhoch a formdch medznych stavov. Ziska poznatky

z0 zdkladov navrhovania konstrukcii podla medznych stavov. Ziska poznatky v suvislosti

s koncepciami a kritériami odolnosti proti krehkému poruseniu. Ziskat' znalosti o principoch
lomovej mechaniky. Spoznd zdkonitosti a mechanizmy Sirenia sa lomov od pretaZenia,
inavovych lomov a lomov pri teceni. Obozndmit sa so zdkladnymi druhmi a podstatou
miestnych poskodeni.

Stru¢na osnova predmetu:

Témy prednasok:

1. Medzné stavy - charakteristika a systematika medznych stavov. VonkajSie (prevadzkové)
a vnutorné faktory medznych stavov. Druhy a formy medznych stavov.

2. Definicia, fyzikélna podstata a druhy pruznej a plastickej deformdcie. Deformacné
spevnenie.

3. Mikroplasticka deformécia. Makroplastickd deformaécia.

4. Relaxécia napiti a elasticko-plasticky vzper.

5. Lomy pretazenim. Etapy lomového procesu, typy lomov. Znaky krehkého porusenia,
faktory podporujtice krehké poruSenie.

6. Koncepcie odolnosti proti krehkému poruseniu. Tranzitné lomové chovanie oceli (TLChO).
7. Lineérna elastickd lomova mechanika (LELM). Energetické kritérid lomu.

8. Napitova analyza okolia trhliny. Podmienky rovinnej deformdcie a rovinnej napétosti.
Lomové kritérid LELM.

9. Elasticko plastickd lomova mechanika (EPLM). Lomové kritéria EPLM. Vyznam

a uplatnenie kritérii lomovej mechaniky. Hodnotenie odolnosti proti krehkému lomu.

10. Mechanick4 dnava. Charakteristika tinavy, inavova Zivotnost. Unavovy lom. Nizko a
vysokocyklicka unava, prechodové oblasti.

11. Mechanizmus vzniku a Sirenia inavovych trhlin. Vplyv vybranych faktorov na tinavovu
Zivotnost’.

12. Lom pri teCeni (creepe). Krivka tecenia. Predikcia chovania materidlu pri teceni




na principe ekvivalencie ¢asu a teploty. Unava a teCenie.
13. Miestne poskodenia. Povrchové a objemové poskodenia konStrukénych prvkov.

Témy cviceni:

1. Kritérid kladené na konstrukcie. Vypoctové modely v pevnostnych vypoctoch

pri zohl'adneni medznych stavov.

2. Pruznd a plastickd deformdcia. Deformadcia sklzom a dvojcatenim. Anelasticita.

3. Nerelaxovany, relaxovany a dynamicky modul pruznosti. Zmeny mechanickych vlastnosti
materidlu po deformécii.

4. Relaxdcia napati a elasticko-plasticky vzper.

5. Lomy pretaZenim. Etapy lomového procesu, typy lomov. Znaky krehkého porusenia,
faktory podporujice krehké porusenie.

6. Koncepcie odolnosti proti krehkému porusSeniu. Tranzitné lomové chovanie oceli (TLChO).
7. Lineérna elastickd lomova mechanika (LELM). Energetické kritérid lomu.

8. Napitova analyza okolia trhliny. Podmienky rovinnej deformécie a rovinnej napitosti.
Lomové kritéria LELM.

9. Elasticko plastickd lomov4 mechanika (EPLM). Lomové kritérid EPLM. Vyznam

a uplatnenie kritérii lomovej mechaniky. Hodnotenie odolnosti proti krehkému lomu.

10. Mechanick4 tinava. Charakteristika tinavy, inavové Zivotnost. Unavovy lom. Nizko

a vysokocyklickd inava, prechodové oblasti.

11. Mechanizmus vzniku a Sirenia inavovych trhlin. Vplyv vybranych faktorov na tinavovu
Zivotnost’.

12. Lom pri tecCeni (creepe). Krivka teCenia. Predikcia chovania materidlu pri teceni

na principe ekvivalencie ¢asu a teploty. Unava a teenie.

13. Miestne poskodenia. Povrchové a objemové poskodenia konstrukénych prvkov.

Odporicana literatira:

TREBUNA, F. — BURSAK, M.: Medzné stavy-lomy. ManaCon Presov, 2002. ISBN 80-7165-
362-4.

VLK, M. — FLORIAN, Z.: Mezni stavy a spolehlivost. VUT Brno, 2007.

KUNDU, T.: Fundamentals of Fracture Mechanics. CRC Press 2008. ISBN 978-0849384325.
ZEHNDER, A., T.: Fracture Mechanics. Springer Verlag, 2012. ISBN 978-94-007-2595-9.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu: slovensky

Poznamky: predmet sa vyucuje len v zimnom semestri

Vyucujuci:
P: doc. Ing. Miroslav Pdstor, PhD.
C: Ing. Peter Sivdik, PhD.

Datum poslednej zmeny: 22.05.2014

Schvalil: prof. Ing. Frantisek Greskovic, CSc.




